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——DETERMINANDO

R, L

e Z

DE CHOQUES
COM NUCLEO

DEFERRQ_

Um voltimetro, um resistor de valor co-
nhecido, lapis, papel e esquadro é tudo
que se precisa para resolver graficamente
um dos célculos mais usados e também
cansativos da eletronica.

Existem varios meios para se medir a
resisténcia, indutidncia e impedéncia de
uma bobina com nucleo de ferro, porém a
maioria exige instrumentos que nem sem-
pre estao ao alcance do bolso do leitor. O
método grafico que vamos descrever ne-
cessita somente de um voltimetro comum,
de corrente alternada, um resistor, uma
fonte de c.a., papel, esquadro (ou régua) e
lapis com ponta fina.

Tomemos como exemplo um choque
onde ‘R, “LL"" e “*Z" sao desconheci-
dos. Se ligamos uma resisténcia pura, em
série com 0 mesmo, teremos um circuito
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“R-L"’, figura 1. Desprezando a resistén-
cia Shmica (em c.c.) do enrolamento, por
agora, medimos a tensao V1 nos extremos
da resisténcia conhecida R1, a tensdo nos
extremos do choque e a tensao total V3.
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FIGURA !

Isto podera ser representado sobre o
papel, utilizando-se o esquadro e o lapis




(de ponta bem fina...) como se vé na
figura 2, na forma de vetores, com as
tensdes representando os lados do trian-
gulo. Utilizando-se a tensao nos extremos
do resistor (V1) como referéncia horizon-
tal, fazemos uma linha (O-A) igual em
milimetros, centimetros ou qualquer outra
divisao que se possua na régua ou es-
quadro.
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FIGURA 2

Podemgs por exemplo para uma V1=
10 volts urtl}ﬁzag f{} centi?netlgos.

O importante é que as dimensdes de

V1 nao excedam o tamanho do papel so-
bre o qual se esta desenhando.

Utilizando o ponto ‘O’ como centro
desenhamos um arco com o raio V3. De-
pois usando ‘‘A’’ como centro, desenha-
mos outro arco igual a V2. Estes dois
arcos vao fazer cruzamento no ponto
“B'. Agora ‘"AC" e ““BC’’ representam
a queda de tensao na resisténcia e indu-
tancia do choque, respectivamente.

Como a corrente que flui no choque

(desprezamos a resisténcia do mesmo) e
no resistor R1 sao idénticas, obtemos a
resisténcia (R2) do enrolamento e sua in-
dutancia com a férmula:

R2=V4/I

Porém como I = VI/R1 podemos
substituir VI/R1 por I e obter

R2=V4.R1/V1

L2=V5/ 1
ou
V5.R1/W VI onde

AC=V4

BC=VS5

W = 2pi f (377 para 60 hertz e 314 para 50
hertz)

Obtidos os valores de R e L podemos

calcular Z com a férmula tradicional:

Z=V R2 + (W L)2

Tomemos o primeiro exemplo.

Calcular R, L. e Z com os seguintes
valores:

V1= 50 volts nos extremos do resistor

V2= 113 volts nos extremos do enrola-
mento

V3= 120 volts, 60 hertz

(resistor de 2.500 em série com o enrola-
mento)

Depois do grafico construido (figura 3) a
resposta sera:
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FIGURA 3

V4= |1 volts

V5= 112 volts

R2= V4R1/VI = 11x2.500/50= 550 ohms

.= VSRI/WVI1 ou 112 x 2.500/377 x 50 =
14.9 henries
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=V R24- (WL)2 = V5502 4 (15 « 377)2
= §.

685 ou aproximadamente 5.700

Outro exemplo

Calcular R, L e
ligado em
1.000 ohms.

Z de um choque
série com um resistor de

E aplicada uma tensao de 120 volts,
50 hz. As tensdes nos extremos do choque

e do resistor sao respectivamente de 66 e
80 volts.

O grafico pode ser apreciado na figu-
rad4. A resposta do triangulo é a seguinte;

V4= 21 volts
V5= 62.8 volts

L= VS.RI/W VI|=628x 1.000/80 x 314 =
2,5 henries

Z=VR2+ w1y = V(262,57 + (2.5 x 3122

8277 ohms ou aproximadamente 825
ohms.
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FIGURA 4

O grau de precisao deste método gra-
fico depende entre outras coisas do valor
relativo da resisténcia e reatancia do cir-
cuito, como se pode depender da observa-
¢ao dos vetores dos triangulos. Também
da régua milimetrada que for utilizada e
nao esquecendo que um lapis de ponta
fina permite desenhos de maior precisao.
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