O ENROLAMENTO

DE IMPEDANCIAS DE FILTRO

O cédlculo de uma indutincia ae filtro & bas-
tante dificil, quando fér exigida uma exatiddo
de alguns porcentos somente no seu valor, pois
neste caso devem ser considerados todos os
fatores que determinam a indutancia, inclu-
sive mesmo a corrente continua que flue pelo
componente.

Na pratica uma exatidio de 5 a 109% porém
raramente ¢ exigida; para a maioria das apli-
cacoes comuns ¢ suficiente uma tolerincia de
30 a 509, ou seja uma impedancia de 8 hen-
rys pod> ser substituida por outra de 4 ou 12
henrys sem que isto praticamente influencie
0 funcionament> do circuita de que faz parte.

Devido a esta grande tolerfincia permissivel,
0 cdlculo das indutincias de filtro pode ser
simplificado bastante, através do uso de gra-
ficos. E porém condicio o uso de laminas E
e I de formato comum, isto ¢é, nas quais o
comprimento da lamina I seja igual 3 vé-
zes a altura da perna central: Na fig. 1 esta
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Fig. 1 — Medidas relativas das liminas padronizadas
para niicleos de ferro. A medida base é a

altora da perna central (A); todas as demais
maedidas possuem determinada relaclio n esia
altura. A altura da janela de enrolamento por
exemplo, é de 1/2 A, a sua largura é de
11/2 A ete.

indicada a relagiio que existe entre esta (lti-
ma e todas as demais medidas das chapas. A
grande malioria de todos os nicleos usados em
transformadores e indutincias de filtro obede-
ce a éste tipo, pois é o sistema mais econdmico
de corte.
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A determinacio do nimero de espiras que
deve ter a indutdncia é feita da seguinte forma:

Multiplica-se a indutancla desejada (em
Henrys) pelo quadrado da corrente continua
(em Amperes) que flue pelo componente. Em
seguida procura-se éste fator no eixo horizon-
tal do grifico 1.

Levanta-se neste ponto uma vertical que cor-
tara a linha obliqgua num determinado ponto.

Através da linha de corte passamos uma
horizontal até a escala vertical da esquerda,
indicando nesta a secgfio do nicleo resultante.
A altura da perna central da lamina E deve
ser ¢scolhida de tal maneira que resulte uma
secciio o0 mais quadrada possivel.

Determinada a seccio do nicleo, acha-se pe-
lo mesmo processo, através do gréfico 2 ni
produto NxI, isto é o niimero de espiras vezes |
a corrente continua. Para caleular o namero
de espiras basta dividir o valor determinado
pela corrente.

Por 1ultimo determina-se pelo grifico 3 a
grossura do entreferro, isto é a grossura do
papel que & intercalado entre as laminas E
(que ficam todas de um lado) e as de féorma
I que ficam do outro lado (fig. 2). A grossura
do fio é escolhida por intermédio de uma ta-
bela de fios, de acérdo com a corrente circu-
lante.

Por altimo wverifica-se se as espiras cabem
todas na janela do nicleo.

Para melhor ilustrar o uso dos gréficos, da-
remos 2 exemplos:

1) Queremos enrolar uma impedancia de fil-
tro de 15 H, para corrente de 120 mA, ou
sejam 0,12 Amperes. O produto da indutincia
vézes o0 quadrado da corrente resulta em
15 x 012 x 0,12 — 0,216.

Levantamos entao uma vertical na escala ho-
rizontal do grafico 1, um pouco além da marca-
cido 0,2 ¢ no ponto de corte desta vertical com
a linha obliqua, tracamos uma horizontal até
a escala da esquerda. O ponto de corte marcard
um pouco mais que 8 em? a secciio da perna
central do nicleo.
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fico correlaciona a Indutinela, a ecorrente continua que deve ser filtrada e a seccio
do nicleo de ferro. No eixo horizontal estdi marcado o
vézes n corrente continus (em Amperes); o eixo vertieal

roduto da indutincia (em Henrys)
ndica a secclio resultante do nicleo

em centimetros gquadrados.

Para resultar uma secciio praticamente qua-
drada, teremos que usar liminas de 1 1/8", pois
nestas o comprimento da pern. central é de
286 centimetros. Empilhando tantas chapas
até resultar a altura de 28 a 2,9 cm, teremos
portanto uma seccio de 286 x 2,9 — 8,35 cm?,
ou seja o valor requerido.

Levantamos agora uma vertical no ponto de
8 em? no grifico 2, resultando um produto de
430 na escala da esquerda déste mesmo gré-
fico. Dividiremos éste produto pela corrente
(0,12 amp) quando resultara:

430 dividido por 0,12 - 3380 espiras (pra-
ticamente 3600 espiras).

Numa tabela de fios escolhemos o fio que
eorresponde aos 0,12 amperes ¢ achamos 30 ou
31. Teremos ainda de controlar se as 3600 es-

.rplrus de fio n.* 30 cabem na janela do nucleo.
" As dimensdes desta ultima podemos tirar da
figura 1, pois o comprimento é de 1 1/2 A e
4 altura de 1/2 A. Como A no nosso caso é de
286 cm (1 1/8"), o comprimento resulta em
.15 x 286 — 43 cm e a altura em 2,86 X 0,5 ==
" 14 cm. A éarea da janela é de 1,4 X 4,3 = 6 cm?.
Descontando 209 desta érea para o carretel de
enrolamento e isolacfio lateral, restam ainda
' 48 cm? (teis, para o enrolamento,

. Se na tabela de fios estiverem indicadas as
espiras por c¢m?, basta multiplicar &ste namero
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por 4,8, para resultar o nimero de espiras que
cabem nesta janela. No noss> eiso (fio 30 es-
maltado) achamos o nimero 915 (para enrala-
mento em camadas isoladas) e portanto dzvem
caber 48 x 915 — 4400 espiras, ou seja mais
que o suficiente.

Fig. 2 — Nas impedincias de filtro, ao coniririo dos
transformadores de firca, todas as liminas E
devem ficar de um lado e todas as de for-
mato 1 do outro, Entre os dois tipos de
limina dexe existir um espaco, o enireferro.
Esta separacio ¢é conseguida, colocande um
papel de grossura adequada entre os dols
tipos de laminas.

Se na tabela nfio constarem os nimeros de
espiras por cm? temos que calcular quantas
espiras cabem em cada camada, podendo en-
tio determinar quantas camadas sfio necessi-

(Cont, na pig. 87)
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rias. Em seguida calculamos a altura do con-
junto de camadas, aumentamos 20% a esta al-
tura e verificamos se a altura resultante é me-
nor que a altura da janela.

{Cont, da

Agora podemos preparar o carretel de enrola-
mento, enrolar no mesmo as 3600 espiras de
fio 30 e encaixar de um dos lados tgdas as
laiminas E. Sébre estas colocamos um papel com
grossura de 0.6 mm e depois colocamos todas
as laminas I. Prendemos o conjunto na arma-
cho e a impedancia de filtro estari pronta.
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Este grifico permite determinar,
espiras, vézes a corrente continua.

a partir da secgdo do niicleo, o produte do ndmereo de
Dividindo &ste altime resultado pela corrente continna,

resulta o nimero de espiras.

No nosso exemplo temos um comprimento de
enrolamento de 4,3 cm; temos, porém, que des-
contar de cada lado 3 milimetros para a isola-
cido lateral, resultando assim um comprimento
util de 3,7 em. Em cada centimetro podemos
enrolar 35 espiras de fio 30 esmaltado (dado
fornecido pela tabela de fios) e portanto te-
remos por camada 35 x 3,7 — 129 espiras. O
total de camadas serd de 3580 dividido por
129 — 27,7 camadas (praticamente portanto 28
camadas). O diametro de fio 30 é de 025 mm
¢ a grossura do papel oleado para a isolacio
das camadas pode ser estimada em 0,1 mm.
Cada camada terd portanto uma altura de
035 mm e 28 camadas terdo 98 mm. A esta
altura temos que acrescentar 209% de seguran-
¢a, resultando 9,8 -+ 20 — 11,8 mm. Como
temos 1,4 cm de altura de janela, o enrolamen-
to caberda perfeitamente.

E necessario ainda determinar a grossura do
rapel que determina a altura do entreferro.
Para éste fim serve o grafico 3. Como o com-
primento da perna central do niiclen & de 2,9
cm, a altura do entreferro resulta em 0,58 mm
(praticamente 0,6 mm),
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Caleulemos rapidamente outro exemplo: uma
impedancia de 6 Hy, 70 mA. O produto de
H x I* é de 6 x 0,07 % 0,07 — 0,0294.
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Determinacio da grossura do entreferro, ou seja o
gressura do papel gque ¢ interealudo entre os pacoles
dag liminas E e 1I.
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Bste produto corresponde a uma secc@o de

2,2 em?, pelo grafico 1.
Escolhemos uma lamina com 12 mm de com-
primento da perna central (1/2") e temos que
empilhar tantas chapas, de modo a proporcio-
nar uma grossura de 2,2 dividido por 1,2 — 18
cm. '

Por intermédio do grifico 2 determinamos o
produto N x I, que neste caso (2,2 cm?) re-
sulta em 220.'Como a corrente ¢ de 0,07 Amp,
o nimero de espiras resulta 220 dividido por
0,07 -— 3140 espiras.

O fio a ser usado (de acbrdo com a tabela
de fios) é o n* 33 ou 34

A fdrea da janela do nicleo é de 06 x 18
em — 1,08 em®. Descontando 20% déste valor
resulta praticamente 0,85 cm? O namero de
espiras por em? do fio 33 é de 1733 e portanto
nio caberfio as 3.140 espiras na janela. Mesmo
usando fio 34, as espiras nio caberfo na area
da janela.

Repetimos o caleulo com um niclee um pou-
co maior, por exemplo 3/4” (19 mm). Para
resultar a seccio de 2,2 em?, teremos que usar
uma grossura de 2,2 dividido por 1,9 — 1,2 em.
As dimensbes da janela déste nucleo serao de
9 x 28 mm, ou sejam 2,5 em?. Descontando 20%,
teremos uma éarea util de 2,0 em?® Como em
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cada em? cabem 1733 espiras de fio 33, pode-
remos enrolar no espaco de 2 cm?® 3466 espiras,
ou sefa mais que as 3140 espiras necessérias.

O entreferro determinamos pelo gréafico 3,
resultando para 1,9 e¢m uma altura de entre-
ferro de 0,35 até 04 mm.
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CONTROLES FOTOELETRICOS
(Cont. da pdg. 60)

tomaticamente a aproximacfo de um cliente.

Na fig. 9B, vé-se um abridor automatico de
portas. Quando uma pessoa .ou veiculo se apro-
xima da porta, de ambos os lados, a interrup-
cio do feixe luminoso faz operar o relé que
controla o mecanismo de abertura da porta.
Um feixe de seguranca, localizado junto a por-
ta, conserva-a aberta, até que o veiculo a de-
simpeca completamente.

Um detector automético de quebras estd mos-
trado na fig. 9-C. Uma quebra da fita faz acio-
nar um alarme, podendo também ser interrom-
pido o movimento da méaquina. HA muitos ou-
tros sistemas de contréle, muito mais comple-
x0s, para mAquinas gue manejam uma grande
extensio do material, mas o tipo mostrado, é
um alarme simples, ou dispositivo de seguranca.

(Cont. no prox. nimero)
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