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(PY-1-MC)

UM PEQUENO TRANSMISSOR SEM TRANSFORMADOR DE LINHA — DADOS
COMPLETOS PARA SUA CONSTRUCAO E AJUSTE

Apresentamos éste més aos leitores, jd
prefixados ou que pretendam ingressar na
Réde Nacional de Radioamadores, um trans-
missor bastante econdémico, de boa eficién-
cia e de facl montagem. A “paternidade”
do XMTR cabe ao nosso bom amigo Luiz
Alves da Visitagdo, PY-1-MC — precisamen-
te 0 mesmo PY-1-MC que idealizou o trans-
missor pitorescamente denominado “Caxin-
guelé”, o qual, divulgado em QTC ¢ em
ANTENNA hi nada menos de 11 anos, con-
tinua até hoje a ser utilizado, com Inteiro
sucesso, por virias dezenas de radioamadores.
QQue melhores credenciais para o novo “ma-
canudo lambari” do mesmo PY-1-MC?

DESCRICAO

A caracterfstica mais destacada do trans-
missor consiste no fato de ndo possuir trans-
formador de alimentacio, o que o torna mais
“leve” no péso e no prégo. Utiliza, para é&sse
efeito, vdlvulas de tensio alta no calefator;
para obtengdo de poténcia de saida suficien-
te com tensdo anddica comparativamente re-
duzida, a etapa final utiliza vdlvulas asso-
ciadas em paralelo. O transmissor é cons-
tituido de: |

Parte de Radifrequéncia — Como se vé
no diagrama da Fig. 1, a etapa osciladora ¢
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constituida de um pentddo tipo 12A5, con-
trolado a cristal, montado em circuito “Pier-
ce”. Segue-se uma etapa amplificadora de
RF, constituida de 3. tetrddos 2516 ou
25L6-GT, que constitui a etapa final (am-
plificador de poténcia) de RF, incumbida
de excitar a antena. A esta etapa ¢ aplica-

da a modulacio de dudio.

Parte de Audifrequéncia — Como se vé
no diagrama da Fig. 2, na parte de AF te-
mos duas etapas amphflcadnras de tensdo,
na qual trabalham vdlvulas tipo 6C5. O
ganho proporcionado pelas duas etapas per-
mite a utilizacdo de microfone dinimico ou
de cristal. O sinal, devidamente preamplifi-
cado por V6 e V7, excita a uma amplifica-
dora de poténcia (V5), constituida de outra
valvula 25L6 ou 25L6-GT, que ¢ a etapa
moduladora propriamente dita, a qual apa-
rece no diagrama da Fig. 1. Como se pode
observar no esquema, utiliza-se um sistema
mixto de modulagdo: o sinal modulante ¢
aplicado as grades de blindagem de V2, V3
e V4, e parte do mesmo ¢ também aplicado
as grades de comando das mesmas valvulas.
Gracas a ésse sistema, consegue-se boa por-
centagem de modulagio apesar da pequena
poténcia de dudio utilizada.
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VALORES DAS PECAS:

ANTENNA

) L1

VALVULAS:
V1— 12A5 : C10 ey
V2, V3, V4, Vb — 2516 ou 25L6-GT
RESISTORES: cre| L2
Rl1—1 MQ. 1 W
R2—5KQ) 2W 1
R2—T500 ), 2 W €9
R4 — 500 KQ, 1 W 2K
R5—150 {}. 'a W =
R6—5 K(, 32 W
RY—12 a 15 K{), & W
CAPACITORES:
C —0.00005 |, F, mica s
Cl—0.001 ,F, papel : ™
Cz — 0.0001  F, mica il
C3 — 0.00015 F, mica o !
C4—0.01 ,F, papel : |
C5—0.01 yF, papel i
C6 — 0.005 ,F, papel | : = =
CT— 0.0002 F, papel _l—r V4 V3 V2 V5 VI
C8 — 0.0002 (F, mica : v ﬁ‘o—/\—’\—/\%—
C9 — 0.01 ¥, papel 1 2 3 4 €13 4
C10 — Varlavel de 100 yyF, recep- C14 =

cio FItz. 1 — Diagrama da parte de RF e etapa moduladora do
Cl1—0.001 . bapel transmissor
Clz2—40.1 |.l.1‘ papel .
Cl3, Cl14 — 0.02 uF, papel Xrfl, Xrf2, Xrfl, Xrf4 — Reatores de salda, deixando-se o0 secun-
Cl5—10 yF, 25V, eletrolitico {"“chokes") de radlfrequéncia, 125 darlo (bob. mdvel} sem ligagao

Cl6, C1T — 0.1 !_LF. papel mH, 120 mA

Pl — Lampada plloto tipo 48, 49

DIVERS0S: ou 49-A

P2 — Idem, tipo 40
XL1 — Reator de fAudio:
¢ primarlo de um transformador

XTL — Cristal oscilador,
atividade (v. texto)

de boa

T1 — Transformador de modula-
CEO; construldo conforme texto

Ll — Bobina de placa, para a fal-
xa de trabalho (ver texto)

L2 —Elo (“link") de antenas, de
acoplamento variivel (ver texto)

utiliza=-s¢e

Retificador — O transmissor utiliza um
sistena retificador-dobrador de tensiao, em
circuito de meia onda. Para permitir a in-
tensidade de corrente necessdria, empregam-
se aqul quatro valvulas (V8, V9, V10, VI1)
do tipo 25726 ou 25Z6-GT, devidamente as-
sociadas. Deu-se preferéncia ao circuito. de
meia onda a fim de permitir a ligagio de
terra ao chassis do transmissor. A éste pro-
posito, observem-se as ligacdes da entrada de
energia no XMTR: para evitar curto-circui-
tos acidentais ou choques elétricos ao ope-
rador, somente se utiliza o polo vivo da réde
de energia; o neutro é proporcionado por
uma ligacio exterior de terra. Desta forma,
a eventual inversio da tomada de energia
somente teria como consequéncia o nido fun-
cionamentc do aparélho.

O sistema de alimentac¢io de calefatores
é o usual em aparélhos desprovidos de trans-
formador de alimemagﬁu: ligagic} em série.

Como sao muitas vdlvulas de tensio alta
no calefator, a alimentac¢io de aquecimen-
to foi dividida em dois grupos de vidlvulas,
com os respectivos calefatores ligados em
série e os extremos de cada circuito diréta-
mente ligados a réde de energia, sem resistor
de queda de tensdo.

MONTAGEM

O protétipo construido por PY-1-MC
teve a distribui¢do de elementos que apare-
ce na fotografia e que estd indicada nos
diagramas das Figs. 1 e 2: em um chassis ou
bandeja foram instaladas a vdlvula oscila-
dora, as amplificadoras de radifrequéncia e
a moduladora, com os respectivos elementos
assoclados; em outro chassis, as duas etapas
de preamplificagio de dudio e a fonte de ali-
mentagdao. Os dois chassis sio idénticos €
medem 21 centimetros de comprimento,
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(usam-se dols ou trés capaclito-

res em paralelo) FIG, 2
©25, €26, — 0.02 F, papel
C27—40 a 60 | F, 400V, eletroli- DIVERSOS:

tico

C28 — 32 oy 40 HF 400 V, eletroli--
tico

I1, I2 — Interruptores slmples (1 °
Polo, 1 poslcdo)

LIS A £
STA DE VALORES c19 o cep
VALVULAS: V6 v7 EE:::f 9 _T_ 7
Mltrrﬂ -h h R10 i \‘ ?
V6, V1 — 6C5 i . T -~ — R13
V8, V9, V10, V11 — 25Z6 ou 25Z6-GT = 2 i 1
RESISTORES : R8 2 F -L
e
iy
RE—1 MQ, % W R9 c20 2 R4 lCEE
RO—5KQ., 14 W ¢ T '
RI10 — 200 KQ), 12 W & 3
R1l — Potencldmetro de 1 M) .
{contréle de ganho) Rede
RIZ—5 KQ, 1% W 15425 1 g Cc24
RI3—100 KQ, % W 85 I V8 ¥ie! R15
R14—5 KQ, 2 W it
RI15—20 KQ, 5 W 01 3 P3 ¥
Terra &
CAPACITORES: ] =
Vil VIO V9
Cl8— 10 y_‘f‘. 25V, eletrolitico.
Cl9 — 0,005 '_LF. papel . 3 g Vv
C20—10 yF, 25V, gletrolitico Vo VI 8
C21 — 0.005 .P’-F' papel
C22 —8 uF, 400V, eletrolitico
C23 —0.02 “F,, papel
C24—90 ¢F, 400V, eletrolitico E 2

— Diagrama do preamplificador de Aaudifrequéncia, retiti-
cador-dobrador de tensap e filtro de alimentacio,

P3 — Lampeda pllSto tipo 41
X1.2 — Reator (“choke") de flltro
construldo conforme texto

16 cm de largura e 12cm de altura. k’, as-
sim, muito pequeno o espago ocupado por
todo o transmissor. As duas partes podem
ser instaladas lado a lado (como na foto),
ou superpostas em uma armacdo de ferro
("rack”). As precaugdes serdo as costumei-
ras nos aparélhos transmissores: na parte de
radifrequéncia, os circuitos de RF deverio
ser ligados com condutores de secgdo gene-
rosa; as ligagbes devem ser curtas e diretas;
assim, os capacitores de passagem de RF (por
exemplo, C3, C4, Ch, C7, C8, C9, C11, C12)
devem ser soldados dirétamente ao Orgao a
que estejam prestando seus servigos. Como
as capacitincias grade-placa de V2, V3 e V4
estdo associadas em paralelo, devem-se tomar
as devidas precaucdes para que nio sejam in-
troduzidas capacitincias externas excessivas.

Na parte de audifrequéncia, as princi-
pais recomendagbes se prendem 2as etapas am-
plificadnras de tensao (V6 e V7) e ao cir-
cuito de grade da moduladora (V5), para
evitar a ocorréncia de zumbidos. Para tal
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efeito, as ligacoes de grade far-se-do com fio
blindado comn a malha de blindagem devida-
mente ligada a massa. Em suma: embora
o XMTR seja excepcionalmente “camarada”,
convém fazer montagem cuidadosa, para evi-
tar dores de cabega. ..

Damos, a seguir, dados para a constru-
¢io de alguns dos elementos do transmis-
sor, cuja feitura “caseira” ainda tornard mais
econfmica a montagem:

Reator de Filtro — O reator (“choke”)
de filro pode ser construido em um nicleo
comum com sec¢io de 8 centimetros quadra-
dos ("60 watts”), constando seu enrolamen-
to de 700 a 900 espiras de fio B &S (esmal-
tado ou S.C.A.); ndo é imprescindivel iso-
lamento adicional entre camadas, desde que
o fio esteja em perfeito estado, o enrola-
mento seja feito cuidadosamente e o bo-
binado seja, depois de concluido, submetido
a um adequado processo de impregnacio —
em parafina, por exemplo.

(Continlia na pig.

30
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UM TRANSMISSOR ECONOMICO

(Continuagio da pag. 2638)

Transformador de Modulagdo — Foi uti-
lizado na construgio de T1 um nucleo de
boa qualidade (para dudio), com uma sec¢do
de 2.5 X 2.6 centimetros. O primdrio cons-
ta de 1000 espiras de fio 31 B &S esmal-
tado e o secunddrio de 1 500 espiras de fio 34
B &S, também esmaltado, com derivagao na
1200 espira. Desde que os enrolamentos
sejam feltos no mesmo sentido, o comego do
primdrio sera o terminal “1” (+ B); o fim
do primdrio, o terminal “2” (placa); o co-
meco do secundirio, o terminal “3” (grades
de blindagem); a derivagio, o terminal 57
(que vai a Cb6); finalmente, o tim do enro-
lamento serda o terminal “4” (alimentagao
de grades de blindagem). Na construgio de
T1 serao adotadas as precaugoes de constru-
¢io e isolamento idéntuicas as que s¢ adotam
na construgdo de transformadores comuns
de -saida.

Bobinas — Em fungao da laixa de tra-
balho, serdo dimensionados os componentes
do darcuito tanque da etapa de saida
(ClIO/L1). Como se podera notar na foto-
gratia, PY-1-MC utilizou bobina enrolada em
torma de cérca de 5 centimetros de didme-
tro, montada horizontalmente. L2 ¢ um ¢lo
(“link”) destinado ao acoplamento de an-
tena, enrolado do lado frio de LI, sendo al-
tamente recomendavel o emprégo de acopla-
mento varidvel, como indicado no diagrama
da Fig. 1. Podem ser empregadas bobinas
comerciais para 25 (ou mais) watts, do tipo
com élo variavel na exwemidade. Para os
que desejem construir bobinas caseiras, su-
gerumos os dados das bobinas utilzadas no
“Pequeno Transmissor” do fasciculo 245 de
ANTENNA (pg. 571), que poderao ser apli-
cados a éste XMTR. Haverd, certamente,
vantagem em experimentar bobinas com In-
dutdncia menor (menor quantidade de es-
piras) e capacitor variavel proporcionalmen-
te maior (digamos, 200 puF de capacitincia
maxima), em virtude das caracteristicas da
etapa final (baixa tensdo ‘e elevada intensi-
dade de corrente, isto ¢, baixa resisténcia de

carga).
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FUNCIONAMENTO F. AJUSTE DE
SINTONIA

Conforme ficou assinalado, a tomada de
corrente do XMTR deverd ser ligada ape-
nas ao polo vivo da réde de corrente alter-

- nativa. O chassis do transmissor deverd ser

ligado a terra, de preferéncia perfeitamente
conectado a uma torneira gue esteja efetiva-
mente associada a canalizagdo geral de agua
(muito cuidado com as caixas de cimento
armado!). A interligagio das duas unidades
sera feita de conformidade com a correspon-
déncia das numeragées das Figs. 1 e 2.

Ao efetuar a aquisi¢io do cristal osci-
lador, o amador deverda se lembrar que o
oscilador ¢ um circuito “Pierce”, que tem
fama de “duro”... Por isso, escolha um cris-
tal com boa atividade. PY-1-MC empregou
um cristal oscilador RCB tipo B2, com 6ti-
mos resultados.

Como se poderd notar no diagrama, o
XMTR ndo possul instrumento de medigao;
contudo, a intensidade relativa de corrente
em V1 e na etapa de poténcia de RI podera
ser avaliada pelo brilho das lampadas piloto
Pl e P2. P3 dard a idéia da intensidade ge-
ral de corrente em todo o transmissor, atuan-
do, ainda, como dispositivo de prote¢io do
retificador.

Para o ajuste inicial {enquanto o ope-
rador ndo estiver familiarizado com a indi-
cagdo relativa proporcionada por P2), é re-
comenddvel a inser¢io de um miliamperi-
metro (0-200 mA CC) em série com P2. Nés-

te caso, proceder-se-d da seguinte forma:

Estando tudo em ordem, com o cristal
e a bobina adequada nos respectivos luga-
res, liga-se o interruptor geral (calefatores),
I1- e, apés breve instante, o interruptor de
espera (alta tensio) 12. Com uma antena
ou carga ficticia ligada aos terminais “Ant”
e com o élo L2 desacoplado (afastado de
L1), girase o capacitor variavel Cl0 até se
conseguir o minimo de leitura no instru-
mento (o qual coincidird com o minimo de
brilho em P2). Vai-se acoplando gradualmen-
te L2 (aproximando-se de LIl), sempre se
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retocando a sintonia de Cl10 de modo a con-
seguir, com o ajuste déste, 0 minimo de lei-
tura no instrumento, para quasi atingir a
corrente normal de trabalho das valvulas (100
a 120 miliampéres). Aplicandose, depois,
um sinal modulador (com o contréle de
ganho R11 em posi¢io conveniente), procura-
se obter 0 maximo de indica¢io em uma lam-
pada néon ou uma lampada pil6to situada
no circuito de antena (ou carga f{icticia),
quer variando o acoplamento de L2, quer
variando a sintonia do acoplador de ante-
na porventura utilizado. O fato do medidor
acusar um acréscimo de corrente de 5 a 10 mA
nos mdximos de modulagio pode ser consi-
derado, segundo PY-1-MC, como bom au-

gurio. ..

Com respeito ao sistema de antena, re-
portamo-nos ac que foi dito, sébre o mes-
mo assunto, na descrigio do “Pequeno Trans-
missor” do fasc. 245 (pg. 527) de ANTENNA.

AJUSTADOR DE TENSAO

PY-1-MC conseguiu os melhores resul-
tados déste XMTR quando lhe féram apli-
cadas tensdes de entrada entre 125 e 135
volts. Para ésse efeito, aparece na Fig. 3 um
pequeno autotransformador elevador de ten-
sdo, que ¢ a solugdo prética e econdmica para
obteng¢do das tensdes citadas.

Foi 0 mesmo construido com um nucleo
de 2.5 X 2 an de sec¢dd. O enrolamento “A”
consta de 1 100 espiras de fio esmaltado 24
ou 26 B&S; de sua terminagdo, segue um
enrolamento com fio esmaltado 19 ou 20
B &S, com as seguintes caracteristicas: tre-
cho B, 100 espiras; trecho C, 50 espiras; tre-
cho D, 50 espiras. Uma chave seletora co-
muta a tensio desejada, sendo que na po-
sicgdo “1” tem-se a tensdo da réde e, respec-

}:.. tivamente, nas posi¢oes 2, 3 e 4, obterse-do
~acréscimos de 10, 15 e 20 volts sObre a ten-

sao da réde. A tensio CC 2 saida do filtro
do retificador-dobrador é de 160 a 180 volts,
com carga normal,

REDE DE 220 VOLTS

-

'ste transmissor poderd ser usado .em
rédes de 220 volts CC, mediante pequenas
modificacGes. O retificador-dobrador seri eli-

A¥TENNA

POLO VIVO

0o XMTR

CHASSIS l

oo XMTR

FIG. 3 — Autotransformador elevador de tensio
(v. texto) '

minado; assim, tornar-se-io desnecessdrios to-
dos os elementos situados entre 12 e P3, -
gando-se dirétamente 12 a P3 (poderd ser

" mantido C23). O jégo de vdlvulas serd alte-

rado: V1 passard a ser 12A6 (que ¢ um te-
trodo), V2, V3, V4 e V5 serdo tipo 50L6-G'T.
V6 e V7 serao tipo 6L5, podendo ser neces-
sdria, eventualmente, uma alteragao nos va-
lores de RY e R12, para melhoria de seu fun-
cionamento. Com o novo jogo de vilvulas,
[ar-se-4 uma unica série de calefatores, cuja
tensio total sera praticamente igual a da
réde. E' também possivel a utilizagao em réde
de 220 volts CA, mas neste caso se tornard
necessario um retificador (nao dobrador !},
sendo necessdrio o estudo de novo arranjo na
alimentagao de caletatores,

DESEMPENHO

O prototipo construide por PY-1-MC
proporcionou uma saida de 12 a 1bh watts,
com boa porcentagem de modulagio. Segun-
do relagdo fornecida pelo seu autor, tém sido
conseguidos numerosos comunicados, com ex-
celentes reportagens. Em 80 metros, foram
feitas comunica¢bes com Minas, Sdo Paulo e
Bahia: em 40 metros, com Sao Paulo, Minas,
Parand e Santa Catarina. Também em 20
metros ha QSO com a 2.2 e 4.2 regides. E’
de notar que todas as comunicagdes citadas
féram feitas em hora de trafego intenso !



