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Quer ingressar no “Clube do SSB”? Entre “pela ja-
nela”, construindo este transmissor de DSB, que é
simples, economico e permiite comunicacoes sem o0s
“apitos” de batimento de portadoras. Aléem disto,
opera também em AM e CW, com 50 W de entrada.

HA muito que vimos recebendo solicita-

coes de leitores para que fosse publicado
o projeto de um transmissor de SSB. Foi
sugerida também uma modificacdo no proje-
to do TRX-30 (publicado em Eletrénica Poou-
lar de maio/junho de 1979, volume 46, n° 3)
para que ele também pudesse operar em
$SB. Ora, teoricamente, isso & possivel, po-
rém nao na pratica, pois seriam necessarias
muitas modificacoes. Teriamos que mexer
em todo o circuito e, finalmente, ndo haveria
espaco suficiente para os novos componen-
tes a acrescentar.

Um transmissor de SSB utiliza, além
dos estagios “normais”, vérios outros que,
para uma boa parte de amadores, sdo des-
conhecidos. Tais amadores s@o os “caixa-
altas”, amigos intimos do “barao do Rio Bran-
co”, que nao se dio ao trabalho de montar
esse ou aquele circuito: simplesmente tiram
0s “"barbes” do bolso e compram um belo

transceptor importado, com todas as faixas,

e com a maxima poténcia permitida.
‘Para efeito de comparacao, podemos
analisar os diagramas de blocos de trans-
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TX-50: Uma Saida
Quem nédo é "Caixa-Alta"

HENRY J. UBIRACY, PX7D-0072/0]

missores de AM e SSB na Fig. 1a e Fig. 1b,
respectivamente. Nota-se que € grande a di-
ferenca de um sistema para outro. No trans-
missor de AM, o modulador utilizado empre-
ga varias valvulas ou transistores, ao passo
gue no transmissor de SSB., o modulador é
suprimido, aparecendo em seu lugar o cha-
mado modulador equilibrado (ou "balancea-
do"), mais simples e dispensando o pesado
transformador de modulacdo. A economia
feita com a supressao do transformador de
modulacido nao € significativa, pois em seu
lugar aparecem os filtros a cristal de quartzo
ou mecanicos, que custam muito mais do
que um transformador de modulacdo. Além

- do modulador equilibrado e filtros, outros

novos estagios surgem no transmissor de
SSB: oscilador de portadora, misturador, etc.
Ainda, a calibracdo de um transmissor de
SSB requer instrumental sofisticado, fora do
alcance da maior parte dos radioamadores.
Em conversa com nosso amigo PY1AFA,
Gilberto, foi sugerida a realizacao do projeto
le naturalmente a montagem) de um trans-
missor que utilizasse a modalidade DSB, a
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MIC FIG. 1 — Comparagao entre um
PRE AMP ;‘:‘"E::?H transmissor de AM @ um trans-
FENSAG missor de SSB. Em (a) vemos
= :‘::‘r"{-: il o diagrama de blocos do
al ANT transmissor de AM, e, em (b).
o diagrama de blocos do trans-
missor de SSB.
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qual aproveita varias das vantagens do SSR,
com despesa e trabalho bem menores que
este. Essa modalidade pode ser perfeita-
mente chamada “SSB do primo pobre®. Ao
ser cogitado o projeto e a montagem do
fransmissor de DSB, ja estdvamos quase ter-
minando um transmissor destinado a turma
da ciasse “C”, para operar em 80 metros nas
modalidades AM e CW. Uma boa parte da
montagem foi desfeita, e o projeto modifi-
cado. O resultado foi o excelente transmis-
SOr que apresentaremos neste artigo.

Antes de descravermos o circuito, que-
remos fazer uma pequena explanacio do que

€ o DSB, e qual a diferenca entre ele e o
SSB.

Como se sabe, em SSB existe sempre
um modulador equilibrado, cuja finalidade é
eliminar a portadora e entregar apenas as
duas faixas laterais (superior e inferior). Pos-
teriormente, uma das faixas é eliminada ao
passar por filtros a cristal ou mecsnicos.
Apenas a faixa lateral que restou é amplifi-
cada e entregue & antena. Na modalidade
DSB, existe apenas a supressao da portadora,
n30 sendo, pois, necassario eliminar uma das
faixas laterais: com isto. sio dispensados os
carissimos filtros a cristal de quartzo. Ape-
sar desta economia, o DSB mantém, como
no SSB, a vantagem de ndo causar " bati-
mento de portadora”, tio prejudicial quando
S€ esta escutando, “l14 no fundo do poco”,
uma “figurinha dificil”. O nico inconve-
niente, em relagdo ao SSB, é a “largura”
ocupada pelas duas faixas, e o desperdicio
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de poténcia em uma faixa lateral que em
nada contribui para a transmissdo. Para ndo
nos alongarmos, aconselhamos aos que de-
sejarem maiores detalhes ler o artigo de
Delson Lavale, publicado em Eletrénica Po-
pular de maio de 1968, vol. 24, n® 4 (pagina
291).

DESCRICAO DO CIRCUITO

Na Fig. 2 temos o diagrama esquematico
do nosso transmissor, que opera nas modali-
dades AM, CW e DSB, com uma poténcia
de entrada de, aproximadamente, S0W. O
protétipo foi destinado a faixa de 80 metros,
mas fornecemos também os dados para a

FOTO | — Nesta folo podemos observar a dispos gao
dos componentes sobre o chassi do transmissor. .
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Semicondulores ¢ Vilvulas

D1 — AATIS ou equivalente
TR1, TR2, TR3 — BF494

V1 — EFB6

y2 — 6AQS, ELS0

v3 — ECLS5, 6GVS

Vi, V5 — 6DO6

Resislores (todos de 1/4 W, = 10%, salvo
menGao conlriaria)

R1 — 56 ki)

R2 — 68 O

A3 — 10 kO

R4, R11 — 100 )
RS — 1k

A6 — 22 k(}

R7 — 4,7 k()

R8 — 270 Q

R — 1,5k

R10, R20 — 2,2MQ
R12 — 22kQ, 1/2W

R13 — 2200

R14 — 4700

RIS — 1MO, TW

A16, R24 — 220 k(), 1/2W :

R17 — 47 kD, 1/2W

R18 — 5604, 1W

RIG — 22k(). 2W

A21 — 47 kQ. 1 W

R22 — 12kQ. 1W

R22 — 4,70

R25 — BBC kO, 1/2 W

A26 — 4700, 2W

R27 — 0,25 O (quatro resistores de 1 ([},
1/2 W, em paralelo)

A28 — 10 k()

29 — 3.6 k0. 5W, fio

H30 — 25 ki), 20 W, resistor ajustivel

A31 — 470 k), potenciémetro logariimico

R32 — 10 k(). potencidmetro-miniatura
{*trim-pot™’)

A33 — 10 kQ, potencidémeatro de fio

Capacilores :

C1 — 140 pF, variivel para recep¢io

LISTA DE MATERIAL BRI

C2 C24 — 3 a 30 pF, compensador (“trimmer’")
C3 — 470 pF, stiroflex
C4, C5 — 0,001 FF* stiroflex
C6, Ca, Ci11, Ci6, Cis, C19, C20, C25, C26,

C34, C35 — 0,01 yF, S00 V, ceramica, disco I
C7 — 3.3 pF. ceramica
Ca, C13, Ci4 — WFF, 25V, eletrolitico
cio, C27 — Eri.rp_F, 35V, eletrolitico
C12 — 0,1 yF. 500V, bleo

G115 — 100 pF, ceramica

c17 32 F-F‘ 350 ¥, eletrolitico

C21 — 47 pF, cerimica

c22 — D,0022 l-'-F' ceramica

C231 — 100 pF, 500 V, varidvel para transmissio
c2g — 0.0 “F_ 1 kV, cerdmica

C29 — 0,005 !-‘-F' 1 kV, cerBmica

C30 — Veja lexto

C31-— Variavel para recepcio com rés se-

¢oes de 410 pF
C32 — 470 pF, ceramica
C33 — 10 pF, cerémica

-

Diversos

CH1 — Chave de omnda de guairo polos e irés i
posighes L

CH2 Chave de onda de dois polos e duas
posicoes

CH3 — Chave de onda de 'dois pdlos e lrés
posigies

J1 — Goneclor rosqueado para microlone

42 — Jague para manipulador

J3. J4 — Conectores rosqueados para VHF

HL1 — Relé de trés contatos reversiveis com
bobina para 12V

T1 — Transtormador impuisor (‘‘driver’’) com
relagio de espiras de 3:1 e impedéncia
de primario entre 5 e 10k{) (veja texio)

M1 — Miliamperimetro de 0 a 1 mA

Botbes para as chaves, um demultipiicador
("'vernier'), solda, chassi (veja Fig. 3 @
Folg 1), fio, elc.

c_nlhlnlnnlll
| sobre esia lista, na

construgcdo de bobinas para operacdao em
outras faixas (Tabela 1). :
O circuito (em relagdo ao de um trans-
missor de SSB) é relativamente simples.
utilizando componentes baratos e de facil
aquisicdo. No modulador, usamos como pre-
amplificadora de microfone uma EF86, que
pode perfeitamente ser substituida por uma
6AU6, apenas fazendo-se a mudanca do so-
quete e ligacbes dos pinos. A amplificacao
do estagio é suficiente para excitar, até a
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Idalidade DSB.

total poténcia, o amplificador de tensac €
poténcia formado pela valvula ECLBS. Por
outro lado, a poténcia entregue por esta al-
tima é mais que suficiente para modular as
duas 6DQ6, que funcionam somente na mo-=

O transformador de modulagcdo & um im-
pulsor (“driver”) com relacdo de espiras de
3-1. Normalmente os amplificadores de po-
téncia antigos tinham este tipo de transfor-
mador. No entanto, ainda sdo facilmente en-
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contrados. A impedancia no primario é de
10kQ, mas nada impede que usemos um
transformador com impedancia de 8k, ou
menos, uma vez que este valor ndo é tao
critico assim.

No diagrama esquematico, logo depois
do transformador de modulagcdo, temos as
chaves de funcoes e modalidades. CH1a, em
sua primeira posicao, leva a2 massa, através
dos contatos de RL1, o catodo das valvulas
de saida e excitadora; na segunda posicdo,
os catodos sao levados a massa somente
depois de passarem pelo jaque do manipu-
lader. A segunda secdo desta chave, CHib,
na primeira e segunda posicoes, mantém o
filamento de V5 desligado da alimentacao.
Apenas na terceira posi¢ao € que o filamento
é alimentado. A terceira secdo da mesma
chave, CHic, em sua primeira posicao aplica
uma tensdo positiva de 100V, através de
CH2a. a derivacdo central do enrolamento
secundario do transformador de modulacéo;
na segunda posicdo, desfaz esta ligacdo, e
na terceira posicao. para funcionamento em
DSB, uma tensdo de —35V é aplicada a
grade 2 de V4 e V5, por meio do enrolamento
secundario do transformador de modulagéo.
Finalmente na quarta secdo (CH1d) a pri-
meira e terceira posicdes ligam o modula-
dor, enquanto que, na segunda posicdo, uma
tensdo de 250V é aplicada & grade de V4
por intermédio de R29 (um resistor lie
S6KQ, 5W, fio),

308 — ELETRONICA POPULAR

CW. A chave CH2, em sua primeira posiGao,
serve para a sintonia do transmissor e, na
segunda posi¢cao, para operacao.

O OF.V. é transistorizado, bastante es-
tavel e utiliza componentes também de fécil
aquisicdo e baixo custo. Ele foi baseado em
um O.F.V. publicado em uma edicdo do “The
Radioamateur's Handbook”™. Trata-se de umu
sistema que proporciona uma saida relativa-
mente alta, e quase que totalmente isento
das variacoes de frequéncia que ocorrem
normalmente em osciladores a valvula.

Do emissor de TR1, retiramos o sinal
para aplici-lo na base de TR2, via C3, com
a finalidade de evitar que variacoes de carga
nos estagios seguintes provocassem também
variacoes de freqiiéncia no oscilador. Os re-
sistores que foram incluidos em série com
a base e coletor de TR1 evitam espdrios, que
poderiam prejudicar o desempenho do nosso
transmissor. TR2 funciona como separador,
ou ainda “isolador”, entre o oscilador e o
restante do circuito. A amplificagao adicional
proporcionada por TR3 serve para compen-
sar as perdas devido ao descasamento de
impedéncia existente entre a saida do O.F.V.
e a entrada de grade 1 de V2 (respectiva-

mente baixa e alta impedancia).

V2 funciona como excitadora, e V4 como

amplificadora de R.F. de poténcia. Note que

V5_somente entra em funcionamento na mo-

para funcionamento em s €dalidade DSB.
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FiG. 4 — Plagueta de

circuito impresso para

a OFV. vista pela
face cobreada.

para
63V RL1

FIG. 5 — Disposigdo dos com-
ponentes do O.F.V. sobre a
plagueta da Fig. 4.

MONTAGEM

Podemgs observar na Fig. 3 e Foto | a
disposicdo de componentes sobre o chassi
adotada no nosso transmissor. Com a finali-
dade de evitar que o calor gerado pelas val-
vulas de saida (que sdo os componentes que
mais esquentam) atingisse o OF.V., foi co-
locada uma blindagem de aluminio entre os
dois estagios.

Os capacitores de sintonia de placa e
antena foram montados com os seus eixos

saindo pela parte traseira do transmissor.

Para a sintonia de placa usamos um capaci-
tor varidvel com trés secbes de 410 pF, do

P L T L =R R e T S S = y

+ 250 V

qual retiramos varias placas do estator e
varias do rotor, deixando um espagcamento
de aproximadamente 2 mm entre placas, su-
ficiente para isolar a tensdo existente na-
quele ponto.

O OFV. e a valvula excitadora foram
montados em uma plaqueta de circuito im-
presso, a qual foi instalada sob o chassi (Foto
I1). As Figs. 4 e 5, respectivamente, mostram
a face cobreada da plaqueta e a disposi¢ao
dos componentes sobre esta.

O transformador da fonte de alimentacao
(Fig. 6) é de fabricacdo caseira, mas pode-
se adotar outro tipo, comercial, que possua

-a e e i .
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FIG. 6 — Diagrama esquematico da fonte de alimentacao para o Iransmissor.

LISTA DE MATERIAL

Semicondulores

D161 a D105 — BY 127 ou equivalents

Resistores

R101 — 200 (), 5W, fio
R102 — 100 Q. 5W. fio
R103 — 2,2 k), 1 W
RIGA — 1kQ, 1W

Capacitores (lodos eletroliticos)

C101, C106, C109 — 2.000 yF, 25V
€102, G103, C104, C105 — 200 ,F, 350 V
C107, C108 — 200 yF, 100 V

Diversos

CH101, CH162 — Interruptor simples, de ala-
vanca

F1 — Fusivel de TA em 220V, ou ZA em
110V

LP1 — Lampada-piloto para 63V

XAF1 — 3 mH, 100 mA

T1 — Transformador de alimentaclo (veja
texto)

as mesmas caracteristicas. O primario € en-
rolado em fungao da tensao da rede local.
Se esta for de 110V, ele deve empregar 220
espiras de fio esmaltado com 1 mm de dia-
metro (18 AWG); caso seja de 220V, entao
devemos enrolar 440 espiras de fio com
0,7 mm de didgmetro (21 AWG). O secundario
de 63V, 5A. é composto de 13 espiras de
fio com 1,6 mm de diametro (14 AWG): o de
200 V, 500 mA, possui 400 espiras de fio com
diametro de 0.5 mm (24 AWG); o secundario
de 10V-0-10V, 1 A, deve ter 40 espiras de
fio de 0,7 mm (21 AWG), com derivagao na
vigésima espira, e para o secundario de 36V,
100 mA, enrola-se 75 espiras de fio de
0,25 mm (30 AWG). As chapas para o niicleo
do transformador devem ter uma secdo me-
dindo 20 cm®,

SINTONIA E AJUSTES

Inicialmente devemos calibrar o mostra-
dor do O.F.V. de acordo com as fregiiéncias
sintanizadas. Se ndo conseguirmos o inicio
da faixa com o auxilio, de C2 (C1 devera
estar totalmente fechado), ajustaremos o nii-
cleo de L1, que inicialmente deverd estar
todo para fora da bobina.

No protétipo, comegamos a marcar a
partir de 3,45 MHz, e a faixa se estendeu até
0s 3,9 MHz. Importante: durante a calibracéo
do mostrador e ajustes do OF.V., somente
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FOTO Il — Na parte inferior do chassi do transmissor,
além de oulros componentes, ficou também alojada a
plaqueia do O.F.V.

este estdgio devera ser alimentado. Para
tanto, mantenha CH102 (Fig. 6) na posicdo
“Receber” (bobina de RL1 desenergizada) e
CH1 na posicao "CW". O OFV. sera alimen-
tado retirando-se o resistor R18 que hga a

tarmadura positiva de C13 a massa atraves

do contato moével de RL1b. Em seguida, co-

_ loca-se CH2 na posicao "Sintonia”. CH1 de-

vera estar na posicao "AM”, e CH3 na po-
sicao “Placa”. Com uma carga ndo irradiante
de 50Q conectada & saida de antena, passe
CH102 para a posicao “Transmitir”, e ajuste
alternadamente os varidaveis de sintonia de
placa e antena, que antes deverado estar to-
talmente abertos, até conseguir uma leitura
de 100 mA (no medidor, M1 corresponde a
0.5 mA).

Em seguida, passe CH3 para a posicgao
"“RF."; o "trim-pot” R32 devera estar com
o cursor voltado para o terminal de massa;
ajuste R32 até que M1 indique aproximada-
mente 0,5mA. Em seguida, ajuste o variavel
de sintonia de grade para que o ponteiro do
miliamperimetro deflexione ao maximo; caso
o ponteiro chegue ao final da escala, volta-
remos o cursor de R32 até que o miliampe-
rimetro indique novamente 0.5mA e torna-
remos a ajustar o variavel de grade até atin-
-gir maxima indicacao do miliamperimetro.

Se nao for conseguido mais algum aumento -

~ na deflexdo, ajustam-se lentamente os va-

ridveis de placa e antena alternadamente.
para maior saida. Ajusta-se novamente o
cursor de R32 para que o miliamperimetro
indique 0,9 mA. Em seguida, coloca-se CH1
na posicao DSB e CH2 na posicdo operacdo.
Aguarde o filamento de V5 aquecer e ajuste
o potencidmetro de fio R33, para uma lei-
tura minima no miliamperimetro. Feito isto,
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Estamos exportando antenas TONEL para a
Ameérica do Sul. E o pnmeire produto Dbrasi-

lewo do género a atravessar a {rontewa
com destino a radioamadores do eslrangeno.
Isto significa o resultado de vm cuidadoso
trabatho ndustnal ¢ da constante busca
do aprimoraments tecmice.  Emo owlias
palavias, quahdade acima de todo Expen
mente uma TONEL Compare as reportagens
e tenha a matwor suipresa da sua wida

Antenas moveis para as faxas de B80-

40-30-20-17-15-12-10-11 e 2 metras
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TONEL LTDA.

rua Alfredo Eicke. 251-c postal 444
Fones: 44-1599 44-1679 Itajai-se

I Atendemos reembalse para todo o0 pais.

ajuste o “trimmer” que fica entre a grade
de V5 e a massa, também para minima in-
dicacdo no miliamperimetro. _

Com isso, fica encerrada a sintonia e
ajustes. Bons D){! @® (OR 1648)

Q-RADIOAMADORES [] CQ-RADIOAMADORES [ CQ-RADIOAMADORES [J CQ-RADIOAMADORES

ELETRONICA POPIILAR . 311

L
&



