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1.4 PARTE — Aproximacao ao problema da TVI e seus
aspectos legais. SolucoOes para casos de interferencia, me-
diante providéncias no proprio televisor.

A Ridiwo-Interleréncia pode  ser detini-
da como sendo o resultado da deterioracao de
uma nensagem ou programa  recebido, em
consequéncta da inter-aciao de outra mensa-
ocim ou programa recebido, stmultincamen-
te, pelo mesmo veiculo de comunicagoes.

Na definicdo acima, ¢ feita referéncia ex-
plicita ao caso da nterferéncia produzida
por outros metos de comunicacoes, para dis-
tinguir das interferéncias provententes de per-
turbacoes atmosféricas ¢ do mau tunciona-
mento de aparelhos clétricos em geral, das
quals ndo nos ocuparemos neste trabalho.

LEGISLACAOQ

Fncontram-se na legislacdn em vigor va-
rias referéncias aos cuidados que devem ser
dispensados no emprégo de aparelhos de co-
IMunicacoes para que nao sejam ocasionadas
interteréncias em outros servigos. A Regula-
mentacao dos Servicos de Radiocomunica-

(*)} Trabalho apresentado a4 Associa¢do Brasileira de
Telecomunicacdes, por ocasido da Reuniao de novembro,
patrocinada pela General Electric S./A.
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¢oes, aprovada pelo Decreto 210111, de 1.9 de
Marco de 1932, em oseu artigo 15, diz:

“O Governo Federal podera, a qual-
quer tempo, em carater gerval, exigyy
(que as CONCesSTONArias e 0s permissiond-
rios aperfeicoem, dentro de delermina-
do prazo, as suas instalacaes, tendo em
wsta o disposto na letra a do art. 53",

O artigo 53 diz respeito ao funcionamen-
to das estagoes dum modo geral ¢ ampla re-
feréncia é feita aos cuidados a ser observados
com o mtulto de minorar a radio-interferén-
cla em outros servicos devidamente reconhe-
cr1dos .

Havendo, na Lel, previsdo para o aper
teicoamento das 1nstalagées de comunicagoes
cm geral visando manté-las dentro do pro-
gresso da téenica ¢ compativels com o cres-
cente uso de todo espectro de frequéncias, ¢
nossa obriga¢io zclar para que isso aconteca,
razao pela qual ¢ de todo recomendavel pro-
curar-se estabelecer um Iimite para o que pode
scr considerado como Radio-Interferéncia, ¢,
como tal, sujeito a sancio legal. |
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No problema em foco, o da radio-inter-
feréncia na televisao, existem dois elementos
principais a ser tomados em consideragdo: o
aparelho receptor de televisao e o aparelho
transmissor Interferente.

A solug¢do para o problema exige, na
mailoria dos casos, a intervencio em ambos
aparelhos, para o que ¢ de bom alvitre limi-
tar-se a esfera de atuacdo em cada aparelho,
0 que podera ser feito tomando por base o
espectro normal de opera¢gio de cada um.

LIMITACOES TECNICAS DO TELEVISOR

O receptor de televisdo é projetado para
captar sinals complexos irradiados nas gamas
de b4 a 72 Mc, 76 a 88 Mc, e 174 a 216 Mc,
em se tratando dos tipos designados para as
faixas de Televisdo normais de “VHF". Teo-
ricamente, qualquer sinal situado fora dos
limites de frequéncia indicados acima, ndo de-
veria ter qualquer influéncia no funciona-
mento de¢ um receptor de televisdo; 1sso, na
realidade, estd longe de ser verdadeiro. Na
pratica, qualquer sinal situado na imediata
visinhanca dos canais normais de televisao,
assim como, também, nas proximidades dos
canais de frequéncia intermedidria dos re-
ceptores de televisio, (seja ésse sinal resul-
tante, ou nao, de batimentos entre outros, ou
de tendémenos de detecdo) ocasiona uma
maior ou menor dggradacdo do programa re-
cebido, em funcdo de uma série de fatores
que serdo analisados no capitulo devotado aos
receptores de televisdo.

LIMITAGOES TECNICAS DO TRANSMISSOR

Um aparelho transmissor € projetado
para gerar e irradiar uma frequéncia bdsica,
a qual ¢ impressa a mensagem a ser transmi-
tida, mediante um processo adequado de
modificacdo dessa frequéncia, conhecido pelo
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nome de modulacio. Assim, ‘tebri-cameqte,
um transmissor € suposto urradiar, apenas,
um estreito espectro de {requéncias em torno
de sua frequéncia bdsica, espectro éste ocupa-
do pelos sinais resultantes do fenémeno de
modula¢io, 0o qual vai depender do tipo de
modulacio usado e de uma série de fatores
lipados ao funcionamento do aparelho trans-
missor. A ésse espectro ocupado pelo apare-
lho transmissor em seu funcionamento nor-
mal, é dada a designacdo de canal ou faixa.

Na prdtica, além das frequéncias com-
preendidas dentro de sua {aixa normal de ope-
racio, um transmissor irradia uma série enor-
me de frequéncias harmoénicas e parasitas,
que, cstando fora de seu canal autorizado de
funcionamento, vdo provocar fenOmenos de
interferéncias em outros servicos, desde que
o nivel désses sinals espurios exceda, nos ter-
minais de entrada do receptor de outros, um
limite minimo, o qual nido pode ser fixado
cm principio, visto depender de uma série
enorme de fatores, os quats variam de caso
para caso.

Do quc ficou apresentado, pode-se con-
cluir que o desempénho dos aparelhos recep-
tores dc¢ televisdo e transmissores em geral
esta longe de ser perfeito, e que a solucao de
um dado problema de interferéncia na recep-
cdo de televisio exige o estudo pormenori-
zado do caso em vista, a fim de ser encontra-
da a solug¢do mais simples e mais rapida para
por término a interferéncia. ?

Pode-se, no cntanto, preparar um certo
numero de regras gerais capazes de atender
a uma apreciavel maioria de casos, aplica-
vels, tanto ao aparelho receptor de televisdo,
como ao aparelho transmissor. Isto sera ob-
jeto dos capitulos seguintes, onde, detalhada-
mente, sao analisadas as solugdes possivers de
ser aplicadas, aos receptores e transmissores.

Aproximacao ao problema

LY

~ Geralmente estd nas maos dos instalado-
res de receptores de televisio a solugio inicial
para o problema de interferéncia, pois que,
na maioria das vézes, éles s3o os primeiros a
ser chamados quando comega a surgir uma de-
terioracio da imagem ou do som recebido.

Constatado o perfeito funcionamento do re-
ceptor, ¢ logo levantada a possibilidade do
defeito ser atrtbuido a uma interferéncia de
uma estacao transmissora ou, mesmo, de um
aparelho de diatermia instalado nas proximi-
des. Feita esta observacdo pelo instalador, ¢
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o dono do receptor abandonado, com o con-
selho de procurar localisar a estagdo 1inter-
ferente e apresentar “queixa formal pelo pre-
juizo que vem causando a recep¢do de seus
programas de televisao”. Muito naturalmen-
te, o dono do receptor (que ja dispendeu va-
rios milhares de cruzeiros com a compra do
aparelho e a quem acaba de ser apresentada
a fatura da visita do instalador que lhe deu
¢sse  “abalisado” conselho), quando conse-
gue identificar e localizar a fonte de interfe-
réncia, dirige-se ao seu responsiavel, com um
certo azedume muito explicavel, sem que, por
completa ignorancia, ndo s6 da técnica de
radio, como, também, da legislacdo sObre o
assunto, admita, siquer, que 0 seu programa
predileto de televisio possa ser interferido
por uma estacao que até entao nado sabia que
existia em sua visinhanca.

Criado éste ambiente nio muito amiga-

vel, torna-se dificil, sendo impossivel, expli-
car ao possutdor do aparelho que a solucio
para o problema deve ser levada a efeito com
completa colaboracdo de ambas as partes, e
que pode perfeitamente dar-se o caso de que
o unico defeito existente esteja em seu pro-
prio aparetho de televisio. Para que possa
ser definida a responsabilidade de cada uma
das partes interessadas, faz-se necessirio que
sejam delimitados até que ponto € permissi-
vel tolerar-se a irradiagdo de espirios por um
aparelho transmissor, e até que ponto é per-
missivel, a um receptor de televisdo, captar
sinais fora dos canails normais de televisdo.

Os receptores de projeto moderno, para
captacdo de sinails de televisdo, sdo capazes
de apresentar uma apreciavel discriminacio
entre os-sinals contidos entre os limites de
um canal de televisdo e qualsquer sinais lo-
calizados em outros trechos do espectro de
frequéncias. No entanto, essa discriminacio
nio ¢ absoluta, havendo um aumento gra-
dual na aptiddo do receptor em discriminar
os sinais indesejaveis 4 proporciao que ésses
sinals se afastam, em frequéncia, do canal
para o qual o receptor esta sintonizado. Mes-
mo em .casos extremos de diferenca de fre-
quéncias, ¢ ainda possivel a um receptor
captar um sinal, desde que a intensidade dés-
te seja suficientemente elevada.

Niao ¢ possivel especificar-se de quantas
vézes deve diferir um sinal interferente, para
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ser captado por um receptor de televisdo, pela
simples razdo da grande variedade de proje-
tos empregados pelos vérios fabricantes e, tam.
bém, pelas vdrias condi¢Ges de utilizacio de
cada um. Sendo assim, um sinal deve ser
classiticado como interferente, desde que seja

‘capaz de produzir deterioramento de quali-

dade em um programa de televisio recebido.

Pode-se dar perfeitamente o caso de o
sinal interferente ser proveniente da frequén-
cia normal de operacio de um transmissor,
para a qual o mesmo esteja perfeitamente
legalizado. Isto acontecerd quando a dis-
tincia entre o aparelho receptor e transmissor
tor muito reduzida e o sinal gerado pelo
transmissor for de nivel tdo elevado que seja
superior ao nivel minimo capaz de ser rejei-
tado pelo receptor.

Evidentemente, neste caso, a interfe-
réncia existe, porém nao é resultado do mau
funcionamento, nem do transmissor, nem do

receptor, e sim das limitacdes da técnica, exis-
tentes em nossos dias.

Constatada a existéncia da interferéncia
na recepcao de um determinado programa
de televisdo, é recomendével que seja, logo de
inicio, alertado o possuidor do aparelho de
televisdo das limita¢des dd aparelho e pro-
curar orienta-lo para que seja identificado a
fonte do sinal interferente, para que, entio,
o préprio instalador ou mecinico reparador,
com muito mais conhecimento de causa, en-
tre em contato com o responsavel pelo apa-
relho transmissor apontado como interferen-
te, para solicitar déste a sua colaboragio para
a pronta solug¢do do problema surgido.

E’ possivel, entao, ser levada a efeito uma
série de experiéncias para procurar o ponto
deficiente no conjunto receptor-transmissor,
e definir, portanto, as responsabilidades de
cada um.

- Os métodos a ser usados em cada caso
sdo objeto dos capitulos seguintes, onde sio
descritos pormenorizadamente, ndo s6 como
comprovar o defeito possivel de existir, como,
também, os ensinamentos de como corrigi-los.

L

ENTIDADES LIGADAS.
'AS TELECOMUNICAGOES

‘Sendo o instalador, ou reparador, um in-
dividuo familiarizado com a eletrOnica, é-lhe
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muito mais fdcil, que para o simples possui-
dor de um receptor de televisio, orientar o
problema para sua mais rdpida solucido, po-
dendo, para tanto, recorrer a entidades ofi-
ciais ou nio, conforme o caso requeira, em
busca de um auxilio que porventura se faca
necessario no decorrer da eliminacio da fonte
de interferéncia.

Existem entre nds quatro entidades capa-
zes de prestar valiosos auxilios aqueles que
tém de enfrentar o problema em foco:

A Comissio Técnica de Rddio —--
Orgio oficial do Govérno, que controla
a utilizacdo dos meios de comunica¢oes
dentro de nosso territério.

O Departamento de Correios ¢ Te-
légrafos ~— Orgdo olicial que fiscaliza a
utilizacdo dos meios de comunicagdes ¢ o
cumprimento das determinacdes legais so-
bre o assunto.

A Associacdo Brasileira de Teivcomuni-
cagoes — Associagio que congrega uma
aprecidvel maloria dos profissionais de
telecomunica¢des do Nosso 1meio.

A Liga de Amadores Brasileiros de Rd-

dip Emissdo — Orgao coordenador das

atividades das estacoes de radioamadores

em nosso Pais. |

Surgido um problema de interferéncia,
e, na falta de meios para ser identificado o
agente interferente, sera quase sempre possi-
vel, seja com o auxilio da Associacio de Te-
lecomunicagbes, seja com o auxilio da Liga
de Amadores, ndo s6 encontrar o agente in-
terferente, como, também, entrar em conta-
to direto com o responsavel pela instalacio,
tudo 1sso dentro do melhor ambiente de cor-
dialidade possivel.

Ser4d possivel, ainda, recorrer a essas en-
udades como érgaos de consulta, em casos de
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'FIG. 1 — Relacio entre o sinal de televisio e

o sinal infterferente em funcio da frequéncia

déeste iltimo dentro do canal de TV, e seus cfei-
tos no programa recebido.

maior gravidade ou nos quais nao tenha sido
possivel encontrar uma solucdo satisfatdria,
deixando para recorrer as entidades oficiais
sbmente €M casos extremos e nos quaits todas
as solucdes ja tenham sido tentadas infruti-
feramente.

E’ de se esperar que, em futuro nao mui-
to remoto, sejam elaboradas, pelas entidades
oficiais, normas de procedimento para a so-
lu¢do de problemas de riadio-interferéncia na
televisdo, o que de muito viria facilitar o as-
pecto, sempre discutido, de até.onde vido o
direito e a responsabilidade de cada uma das
partes Interessadas.

Solucionando a radio-interferéncia no televisor

O mais 16gico sérda tentar a solu¢dao do
problema de radio-interferéncia, de inicio,
no aparelho televisor no qual’ a mesma te-
nha ocorrido. Geralmente, ao se manifestar a
interferéncia, ¢ solicitada a visita do técni-

co a cujo cuidado estd a manutencdo do apa-
relho, e éste, muito naturalmente, faz uma
completa verificagio no funcionamento do
aparelho, come¢ando, em geral, por retirar o
chassi de dentro da caixa. Sendo assim®tor-
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na-se muito mais facil iniciar o servigo de eli-
minacio da interferéncia pelo televisor, ain-
da mais que, muito provavelmente, a fonte
de interferéncia ainda nao é conhecida.

FONTES DE RADIO-INTERFERENCIA

Recentemente, uma grande organizacdo
dedicada a industria eletronica publicou uma
longa relacio das possiveis fontes de inter-
feréncia, a qual é transcrita em continuacio:

1 — sistema de igni¢do de motores a ex-
plosio.

2 — aparelhos de diatermia e aplica¢des
médicas de ondas curtas.

% — lampadas germicidas do tipo de vapor
de mercurio.

4 — reflexdes de avioes em voo.

h — irradiacio do oscilador de um receptor
de FM nas visinhangas.

6 — irradiacio do oscilador de um recep-
tor de TV nas vistnhangas.

7 — irradiacdo do oscilador de um receptor
de AM nas visinhangas.

8 — interferéncia entre duas estacoes de
TV, operando no mesmo canal, em lo-
cals diferentes.

0 — recep¢io da 1magem de sinais de ser-
vicos de FM, policia, taxis, comunica-
¢oes, etc., operando em frequéncias

elevadas.

10 — receptores superregenerativos para fre-
quéncias muito altas.

1} — harmodnicos de frequéncia intermedia-
ria coincidindo- com o canal desejado.

12 — recepc¢do parcial de um canal adjacen-
te de TV,

13 — modulagdo cruzada entre dois sinais de

estacoes de frequéncias mais baixas,
produzindo sinais no canal de TV,

14 — retificagdo de sinais e reirradiacio de
harmonicos de sinais de frequéncias
mais baixas que o canal de TV, provo-
cada por um mau contato no sistema
de antena do televisor ou, mesmo, nas
proximidades da antena.
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1> — sobrecarga no amplificador de entra-
da do televisor, resultante da capta-
¢io de um sinal muito forte pela an-
tena do televisor.

|6 — aparelhos de usp doméstico operados
por motores elétricos em geral.

17 — equipamentos de aquecimento eletrd-
nico industrial.

18 — lampadas de filamento de tungsténio,
de construg¢do antiga.

19 — 1soladores defeituosos em linhas de
alta tensdo.

20 — osctlacdio em um ou mais estagios do
apareiho televisor.

21 — letreiros luminosos de gds neon.

22 — queimadores elétricos de 6leo para
caldeiras. |

25 — eletricidade estdtica desenvolvida em
polias, correias, etc.

24 — oscilagdes produzidas em preamplifica-

dores reforcadores de sinais de TV
("boosters”).

25 — aparelhos de solda elétrica por arco.

26 — sistemas de luzes intermitentes.

27 — iluminacio fluorescente.

28 — sistemas de interrupgido de corrente
desprovidos de filtros adequados.

29 — Irradiagdao de frequéncias espurias por

estacoes de rdadio em geral.

Das 29 possivels causas de interferéncia
em apareihos receptores de televisio, podem
ser apontadas sete que sdao devidas, exclusi-
vamente, ao mau funcionamento do sistema
receptor, compreendendo, como tal, o con-
junto aparelho receptor, antena e reforcador
de sinais, quando usado. Estas causas sio,

respectivamente, as de numeros 9, 11, 12, 14,
15, 20, 24.

COMO INGRESSAM AS INTERFERENCIAS

NOS TELEVISORES

Além disso, é importante que seja deter-
minada a maneira pela qual a interferéncia
penetra no televisor, havendo cérca de 10 di-
ferentes caminhos por onde isto pode se dar:

] — captagio direta pelo canal de frequén-
cia intermedidria, para as frequéncias
compreendidas dentro do canal de
F.I. do televisor.

2 — batimento entre o oscilador do televi-
sor e o sinal interferente, dando, como

L
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resultado, uma frequéncia dentro do
canal de TV sintonizado. :

3 — batimento entre um harmoénico do os-
cilador local do televisor e -0 sinal 1in-
terferente, dando, como resultado, uma
frequéncia dentro do canal de TV sin-
tonizado. .

4 — captacdao do proprio sinal de varredura
pelo canal de video.

5 — captacao direta, pelo canal de video,
do sinal 1nterferente.

6 — retificacio do sinal interferente pelo
circuito de entrada do televisor.

7 — sobrecarga dos circuitos de entrada do
receptor de televisdo.

8 — captacido direta, pelo primeiro estigio
de audio do televisor, do sinal interfe-
rente.

9 — introducio, do sinal interferente, pela
linha de alimentacdo de forca do tele-
VISOr .

10 — deformacdo da imagem, produzida por
campos Intensos elétricos, ou magnéti-
cos, na vizinhanca do televisor.

SOLUCOES TIPICAS, NO TELEVISOR

Nio ¢ possivel fazer-se uma analise deta-
lhada do processo mais conveniente para de-
terminar a causa da interferéncia no apare-
lho televisor, dada a grande diversidade de cir-
cuitos usados e as facilidades disponiveis em
cada caso. No entretanto, sem que seja deta-
lhado o método de como proceder, serdo apre-
sentadas algumas sugestdes de como resolver
alguns casos tipicos.

Os fendmenos de interferéncia oriundos
da falta de seletividade do circuito de entra-
da do televisor (a saber: rccep¢do de imagens
de sinais localizados nas proximidades do canal
de TV e recepcao de sinal localizado em ca-
nal adjacente de TV) podem ser soluciona-
dos mediange o ajuste cuidadoso da sintonia
dos estdgios de RF, de acordo com as instru-

FIG 2 — Filtro passa-altas para ser usado em
circuitos de antena de televisores.

CAIXA DE BUNDAGEM FECHADA

DE TV COM
FITILHO

DE 300

TELEVISOR

antenna

FIG. 3 — A construcao déste fijltro é sim-
ples, porém os resultados apresentados sfo
convenientes para zonas de sinais intensos.

coes do tabricante do aparelho. Em certos
casos, é necessario que o ajuste seja feito no
préprio local em que o televisor vai ser usa-
do, para poder ser observada a variacio da
interferéncia com o progresso do ajuste que
esta sendo feito.

Quando a interferéncia {or produzida
por um harmoénico do canal de frequéncia
intermedidria coincidindo com v canal de TV
desejado, a solugdo que se apresenta, serd o
reajuste da sintonia do canal de F.I. em fre-
quéncia ligeiramente diferente da recomen-
dada, para que o harmoénico fique localizado
fora do canal de TV no qual éle estava inter-
ferindo. Quando nao fOr possivel efetuar essa
varta¢io da frequéncia nominal do canal de
frequéncia .intermediaria do televisor, resta
a possibilidade de colocar, em pontos ade-
quados, no 1nterior do chasst do receptor, pe-
quenas blindagens, capazes de minorar o efei-
to da interferéncia produzida pelo harmé-
nico em questao.

Nos casos em que o defeito ¢ provocado
pela retificagdo de um sinal qualquer em um
mau contato do sistema de antena do televi-
sor, seja devido a oxidacio, seja devido a
uma ligacao frouxa, a soluciio ¢ evidente e
dispensa’ comentdrios. No entanto, ¢ interes-
sante salientar qué, mesmo em outros corpos
metdlicos nas proximidades da antena, sio
passiveis de ser encontrados pontos de mau
contatos responsaveis pela interferéncia, prin-
cipalmente em locais de sinais fracos e na vi-
sinhanc¢a de estagGes potentes de rddio em
geral. Nestes casos, é conveniente que sejam
ecxaminadas calhas de telhado, tubulag¢oes de
fiacdo, fiacdo elétrica e até, mesmo, o inocen-
te fio usado para estender roupa para sccar.
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FIG. 4 — Filtro para eliminacfo de Interferéncias
em televisores de tipe mais elaborado, préprio
para locais de sinals fracos.

Para os casos em que a fonte de inter-
feréncia ¢ proveniente do proprio televisor,
localisada em um ou mais estagios de ampli-
ficacdo, que estdo oscilando, o remédio con-
siste procurar eliminar a oscila¢do, sem que

seja afetado o ganho do mesmo estdgio, de
" maneira aprecidvel. A elimina¢do da oscila-
cao deve, de preferéncia, ser levada a efeito
pela colocacdo de um pequeno resistor no
circuito oscilante (um resistor de 50 a 200
ohms 14, w.), e ndo ao uso de capacitores de
desacoplamento, uma vez que o sinal espurio
estd na mesma frequéncia dos sinais que se
deseja amplificar. As vézes, o reagrupamen-
to dos fios de ligagdo é o suficiente para so-
lucionar o problema.

Pode se dar ainda o caso em que o ca-
nal amplificador de video esteja captando di-
retamente o sinal produzido pelo oscilador de
varredura horizontal; nessa hipétese, faz-se
indispensivel uma melhor blindagem déste
ultimo.

UTILIZACAO DE FILTROS REJEITORES

Uma soluciao aplicivel a um numero
apreciavel de casos de interferéncia, notada-
mente aquelas que sdo resultantes da atua-
cdo de sinais de frequéncias mais baixas que
o canal de televisio captado, consiste na co-
locagdo de um filtro passa-altas entre a liga-
¢ao de antena e os terminak de entrada do te-
levisor. A construcio déstes filtros ¢ muito
simples e ndo demanda conhecimentos nem,
tampouco, aparelhamente especial do seu fa-
bricante. Dependendo do tipo e grau de in-
terferéncia e do nivel de sinal recebido, pode
ser usado um filtro de desenho mais simples,
ou mais elaborado.
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Na fig. 2, é apresentado o esquema de
um filtro adequado para zonas de sinais in-
tensos, sendo sua construgio, apresentada na
fig. 3. Neste filtro, os quatro capacitores
possuem o mesmo valor de 20 puF e poderio
ser de cerdmica, ou mica de boa qualidade.

As bobinas sao enroladas s6bre um micleo de
material plastico de 1/8 de polegada de dia-
metro, servindo, otimamente, uma velha agu-
lha de tricd déste didmetro. Os enrolamentos
L1 e L3 sdo constituidos de 40 espiras juntas
de fio n. 30 esmaltado, com tomada no cen-
tro; L2 é enrolada com o mesmo fio, porém
leva somente 20 espiras, com tomada no cen-’
tro. E’ recomenddvel que o enrolamento seja
feito do centro para os extremos, depois de
ter descascado o fio de seu isolamento e sol-

“dado perfeitamente a unido dos mesmos, de

modo a ter uma terminag¢io um pouco mais
rigida no centro, para ser soldada na caixa
que serve de blindagem. Esta poderd ser uma
pequena caixa de folha de flandres, na qual
foram fertas as aberturas para passagem dos
fitilhos de 300 ohms. E' indispensdvel que
todos os retornos para terra sejam feitos para
a blindagem, a qual, por sua vez, deve estar
ligada ao chassi do televisor por um fio curto
e grosso. O comprimento de fitilho entre o
filtro e os terminais de antena do televisor
deve ser o mais curto possivel.

Um outro filtro de desenho mais elabo-
rado, préprio para os casos mais rebeldes de
interferéncia, ¢ apresentado na fig. 4, onde
sd0 apresentados todos os valores dos compo-
nentes do circuito. Os elementos marcados
com as mesmas letras sdo 1guais entre si. Os
valores indicados para os capacitores sio exa-
tos, porém o uso do valor comercial mais
préximo ndo afeta apreciavelmente o funcio-
namento do filtro, mormente se {é6r feito o
ajuste das bobinas, conforme indicado.

As bobinas A-Al e D-D1 deyem ser en-
roladas sObre uma foérma isolante adequada,
com cérca de 3/16” de diametro e constara
de, aproximadamente, 14” de fio 26 esmaltado
enrolado em espiras juntas, devendo o nu-
mero de espiras ser ajustado para, ligadas em
paralelo com seus capacitores de 49 unF (no-
minalmente 50 wuF), apresentarem ressonan-
cia de 29 Mc. As bobinas G e Cl s3o cons-
truidas de igual modo, sendo, neste caso, usa-
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do fio de n. 30, e consumiriao cérca de 21” de
fio, cada uma. A frequéncia de ajuste para es-
tas bobinas, ligadas aos seus capacitores de
24,4 wF (nominalmente 25 wuF), deve ser de
28,5 Mc.

As bobinas B e Bl sdo enroladas sobre
uma férma de 1/4” de didmetro e devem
ocupar um comprimento de 5/8”, com suas
espiras uniformemente espacadas. O enrola-
mento deve ser feito com fio n. 30 esmaltado
e o numero de espiras deve ser ajustado para
que, juntamente com um capacitor de 16 puk
(nominalmente 15 wpF), apresente ressonin-
ciaz em 14,1 Mc. As bobinas restantes, E, F,
G e H seriao enroladas, também, sObre forma
de 1/4” de diametro, usando fio n. 26 esmal-
tado e sendo as espiras juntas.. O numero
aproximado de espiras de cada uma e a fre-
quéncia a que deve ser ajustada para apresen.
tar ressoniancia com um capacitor (provisoé-

riamente) de 100 upF, sio apresentados no
quadro abaixo:

n. de Freq. de ressoonincia
espiras c/cap. 100 MMF

15 Mc
19,2Mc
17,6Mc
17 Mc

O ajuste da ressondncia das diferentes
bobinas pode ser feito com auxilio de um os-
cilador de absorc¢do (“Grid dip meter”), com
um oscilador normal de calibragdo de recep-
tores ou, mesmo, com um receptor de ondas
curtas que tenha uma calibracdo aceitdvel.
Nos dois primeiros casos, a bobina deve ser
acoplada ao oscilador e, com o medidor, ve-
rificada a frequéncia de ressondncia do con-
junto, ao ser variada a frequéncia do oscila-
dor. No caso do receptor (que deve ser bem
blindado) o conjunto deve ser ligado entre
antena e terra; ao ser variada a sintonia sera
notado um ponto em que o ruido de fundo
¢ maximo, o qual corresponde ao ponto de
ressonancia do conjunto. Se a bobina for Ii-
gada em série com a antena, a ressonancia sera
indicada por um minimo de ruido de fundo.

O emprégo de um f{iltro passa-altas deve
ser recomendado sempre que houver possibi-
lidade qa interferéncia ser produzida por uma
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FIG. 5 — Aspecto dos componentes do filtro
para entrada de antena de televisores

frequéncia inferior ao canal de televisio em
uso. A qualidade da recepcio de televisdo
nao ¢ afetada, de modo algum, pelo emprégo
déstes filtros.

O emprégo de um sistema de antena ela-
borado, de alto ganho e, preferentemente, di-
recional, muito contribuli para melhorar a
recepcao e combater a interferéncia, pelo au-
mento do valor do sinal recebido e o aumen-

FI1G. 6 — Filtro pronto para ser colocado
na blindagem.
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FIG. 8 — Filtro de alimentacio, necessario quan-
do a Interferéncia ¢é¢ proveniente da linha de
alimentacdo.

to da seletividade do circuito de entrada de
antena, reduzindo, portanto, o sinal 1nterfe-
rente, caso éste seja captado pela antena. Em
determinados casos, a capta¢do do sinal inter-
ferente pode estar sendo feita pelo fitilho de
300 ohms usado como fio de desctda. Nestes
casos, ¢ indicada a substitui¢do do conjunto
de antena por outro projetado para trabalhar
com cabo coaxial de 75 ohms, com o que ¢
conseguida uma blindagem eficiente do fio
de descida da antena.

Neste caso, ¢ necessario usar um trans-
formador de acoplamento entre o fio coaxial
de descida e a entrada do televisor de 300
ohms. Na fig. 7, é apresentado o esquema de
um transformador déste tipo, adequado para
trabalhar em todos os canais de TV. As duas
bobinas sao idénticas € devem ser enroladas
sObre uma férma de material isolante com
3/8” de diametro; o enrolamento deve ocupar
um comprimento de 1 3/8”. Cada bobina ¢
constituida por dois enrolamentos feitos no
mesmo sentido, com as espiras alternadas, e
com 26 -espiras, cada uma de fio n. 30 esmal-
tado. A fig. 7 apresenta o modo de ser li-
¢gadas as bobinas, o qual deve ser observado
curdadosamente.  Este transformador, além
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de servir como elemento de adaptagio de im-
pediancias entre o televisor e a descida da an-
tena, atua, também, discretamente, como um
filtro passa-altas, padendo, portanto, ser usa-
do para casos ligeiros de interferéncia.

Na fig. 8, é apresentado o diagrama de
um f{iltro para ser usado na linha de alimen-
tagdo de for¢a do televisor, indicado nos ca-
sos em que a interferéncia seja introduzida
no aparelho através de sua fonte de alimen-
tacdo. Os capacitores deverao ter uma capa-
citincta minima de 0,001 pF e ser, de prefe-
réncia, de mica, com 1solamento para 600
volts. Estes capacitores devem ser montados
deitados no interior da caixa de blindagem e
com suas conexdes as mais curtas possivel.
As duas bobinas, L1 e L2 sdo iguals entre si
e poderdao ser construidas sobre uma férma
de madeira redonda, com 3/4” a 1” de dia-
metro, sendo o enrolamento constituido, por
aproximadamente, 50 espiras de fio de se-
cao adequada para a corrente em vista (em

geral, fio n. 18 ou 20, esmaltado, serve perfei-
tamente).

CASOS DE CAPTAGCAO DIRETA

Quando acontecer que, mesmo depois
de ser tentado o emprégo de filtros de linha
e de antena, a interferéncia continua, 1SsO
serd uma indicacdo de que o sinal estd sendo
captado diretamente pgo circuito do apare-
lho televisor, o que, entdo, obriga a um pe-
queno estudo para localizar o circuito em
(que isso esta acontecendo. Gonseguida a
calizagdo do trecho de circuito que esti cap-
tando diretamente o sinal 1nterferente, sera
o caso, entdo, de procurar blindar ésse cir-
cuito, ou. todo o chasst do televisor, o que
poderda ser leito com o uso de laminas de
aluminio ou cobre, fixadas convenientemente
ao chassi. Quando f6r possivel, ¢ isto nio
venha a afetar o funcionamento do circuito
em questao, poderad scr recorrido ao ¢xpedien-
te de 1instalar um capacitor adicional para
desacoplar o circulto para terra, eliminando,
assim, a captacao da interferéncia..

Via de regra, os casos de sobrecarga do
estagio de entrada de um televisor por um
sinal 1ntenso, oriundo de uma estacio nas
proximidades, serdao resolvidos pcla coloca-
¢do, no circuito de entrada de¢ antena do
aparelho, de um filtro passa-altas, salvo no

(ContinGa a pag. 414)
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los, com a posicdo “desligado”

no centro, o uentdo, duas cha-
ves de um polo e uma posicdo.

O arranjo da Fig, 3-D é es-
pecialmente Util para distancias
relativamente grandes. Destina-
se a ser usada com uma esta-
¢ao mestra”e uma siibestacéo,
exclusivamente.

A Figura 2 mostra como ligar
de maneira correta,
uma subestagdo a estacao mes-
tra. Nesse caso, os chamados das
subestacoes devem ser identifi-
cados.

Algumas instalacoes podem
acusar uma ligeira regeneracao
acustica. Se depois de instala-
do o intercomunicador, ouvir-se
uma oscilacao de frequéncia
baixa, quando.a chave ‘“fala-
escuta’” encontrar-se na posicao
“fala”, convém tocar levemen-
te ho cone do alto-falante da
estacao mestra, com a ponta do
dedo. Se a oscilagao parar, a

mais deé°’

mesma era motivada por uma
ligeira realimentacao acustica.
Neste caso, bastara colocar um
pouco de material absorvente de
som, por detras do alto-falante
de entrada.

Para verificar ate que distéan-
cia da estacao mestra poderia
ser Instalada uma subestacao,
realizamos a seguinte experién-
cia: ligamos em série com o alto-
falante da subestacao, um resis-
tor de 47 ohms. O volume, con-
quanto muito menor, mostrou-
se, ainda, satisfatorio, em locais
silenciosos. Naturalmente, essa
reducao do volume era espera-
da, uma vez que o resistor de
47 ohms equivale, em resistén-
cia, a cérca de 900 metros de
fio N. 22, ou seja, a uma dis-
tancia de 450 metros entre es-
tacoes. Levando em conta a
captacao de zumbido e outras
interferéncias, ao longo da li-
nha, o limite pratico reduz-se
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para, aproximadamente, 45 me-
tros. ‘ -

Vale notar que o inteércomu-
nicador usado nesta ' experién-
cia, tinha um transformador de
entrada com secundario de
50 000 ohms. E’ fora ‘de duvida
que o.limite pratico mencionado
excede de muito as distancias
normalmente fencontradas em
instalagoes domiciliares. Inclui-
mos a informacao acima, uni-
camente para beneficio de al-
gum leitor, porventura interes-
sado em usar o inter-comunica-
dor em instalacoes com maiores
distdncias entre estacoes. Os
melhores resultados, em distan-
cias relativamente grandes, se-
rao conseguidos por meio de
tfransformadores de linha e uni-
dacdes reforcadoras, em série
com as chaves de chamada das
subestacoes.

[Fees=e=]

A RADIO INTERFERENCIA NA TELEVISAO
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caso em que a frequéncia de operacgio da es-
tacao interferente seja mais elevada que o
canal ‘de TV em questdo, o que raramente
acontece.

PESQUISA DA FONTE DE INTERFERENCIAS

Depois de terem sido feitas té6das as ten-
tativas possiveis para eliminar honestamente
a Interferéncia no aparelho televisor, ¢ que
deve-se cogitar da possibilidade de tentar lo-
calizar a fonte geradora de interferéncia, o
que geralmente demanda muito trabalho e
uma apreciavel perseveranga.

O trabalho seguinte deve comecgar den-
tro da propria casa do possuidor do aparelho
de televisio, observando-se a influéncia em
ligar e desligay todos os acessérios elétricos
que ai existam. Em prédios de apartamentos,
dentro do limite do que é razodvel, deve ser
tentado 60 mesmo procedimento nos aparta-
mentos visinhos. Nesses prédios, uma fonte
aprecidvel de intérferéncias, principalmente
em zonas de recep¢do dificil, esta localizada
nos sistemas de comando dos elevadores.
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Para facilitar a identificacio de uma es-
tacao 1nicrferente, o melhor processo consis-
te em registrar o hordrio em que ¢ observada
a interferéncia e, se possivel, com auxilio de
am reccptor de ondas curtas que abranja to-
das as faixas, desde a de ondas médias (500
kc/s) até, pelo menos, ondas métricas (30 Mc),
ser localizada a frequéncia de operagio da
estacdo, a qual, via de regra, deve apresentar
um nivel de sinal muito acima das demais
estacdes recebidas. Com éstes elementos, ape-
nas, sera possivel conseguir-se, através de
uma das entidades citadas no Capitulo 1I,
uma indica¢do positiva da estagio interfe-
rente,, tomando-se como referéncia, ainda, a
localizagido do aparelho televisor. E’ inte-
ressante notar que uma mesma estacdo pode
nio interferir em um aparelho televisor ins-
talado nas proximidades imediatas da mes-
ma, e, lnutilizar completamente um pro-
grama recebido por outro aparelho situado, as
véses, até mais de um quilémetro de dis-
tancia.

(Continua)



