Num reator de R.F. existe algo mais do que um fio enrolado numa
férma. Quando todas as suas caracteristicas sdo conhecidas, éle
pode tornar-se util como circuito sintonizado, como transformador,
como filtro passa-baizas oy passa-altas, assim como isolador de R.F,

Por JOSEPH TARTAS

HA ndo muitos anos atras, a selecao de um rea- via-se fazer uma série de célculos e medidas e se-
tor de RF. nio era problema dificil. Pedia-se  guir algumas régras praticas para- obter o valor
simplesmente um Z-50, se se queria trabalhar na  correto.

faixa de 50 MHz, ou um Z-14 se o circuito traba- Hoje em dia a coisa mudou consideravelmente,
lhava entre 10 e 15 MHz. Nada se conhecia sdobre @ om lugar de duas ou trés marcas de reatores e
O reator, e tinha-se apenas a palavra do fabricante uma duzia de valores para selecionar ha centenas
de que éle era projetado para trabalhar naquela de tamanhos e formas, assim como caracteristicas
faixa. - especificas. para suportar temperaturas extremas,
~umidade ou outros requisitos ambientais. Na linha
de um so6 fabricante ha diversos tamanhos fisicos

projetados para satisfazer requisitos de capacidade

Para trabalho em freqiiéncias muito baixas, a
selecio de um reator em geral dependia principal-
mente da reatdncia indutiva, e em consequéncia

geralmente era selecionado qualquer valor arbitra- (*) "ELECTRONICS WORLD™. Edicio Brasileira Autori-

rio de alta indutancia. Para projetar, realmente, de_- zada. Direitos Reservados. (EW0566.48)
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sultante da associagio de pequenas capacitanciag |
existentes entre espiras adjacentes ¢ de qualquer
espira para todas as outras, assim como para a!
blindagem, se esta for usada. e Para a massa, caso |
exista alguma proxima do reator quando cle esli-r
ver instalado no equipamento. Por enquanto, con-
sidere a capacitancia propria ou a capacitancia pro-
pria distribuida \sem 4 sapacitancia do reator para y
4 massa) como estando em paralelo com a indu-i
tancia pura da bobina, tendo uma resisténcia equi-
valente & componente resistiva do reator. Um rea-
lor aparecera entao csquematicamente como na
Fig. 2A, e sua Impedincia e reatancia como nas
Figs. 2B e 2C, respectivamente. .

] Como em todos os circuitos ressonantes em

- paralelo, a iImpedincia maxima Na ressonancia de- |
FIG. 1 — Além de Indutincia, um reator ge R.F.. pendera do “W". @ éste, por sua Veéz, sera o fator . .
como qualquer outra bobina, tem alsuma capacitan- decisivo de quao efetivo serg o reator na sua fre-
cia distribuida  entre espiras e delas para o chassi. quéncia de ressonancia, e na determinaq:ﬁn da_ lar-
gura de faixa de freqiiéncias na qual ainda ser

de conduqﬁo de corrente e 'in]itngﬁes de espaco; ttil. 4 ilﬂpﬂdjﬁﬂiﬂ dﬁpe_rldﬂ dﬁﬁgﬂﬂﬂ,ﬁjlﬁ]mwi———

€ ¢ casos de volume extremamente Pequene ~hw— huida-do-reator [} ﬁ'ﬁ"rl'%i‘_iw'r&*ifl‘ﬂﬂfﬂ equivalente em pa- |
T T eMOreS N TRGTAdOS para reduzir o tamanho fisico, ralelo. Uma boa aproximacio da impedancia de um |
' conservando as mesmas caracteristicas eletricas. Gircutto ressonante em paralelo ¢ Zr = L/CR quan- [
_ i do o “Q" do circuito for de, no minimo, 10. QO |
dos reatores de RF. nestes ultimos anos ¢ a dispo- o série da indutancia e da capacitdncia,-mas num
hibilidade de Informacdes, aprescntada aos USUS - Leator a resisténcia relativa a capacitancia distri-
108, atraves da literatura dos fabricantes, Estas_ b ida praticamente inexiste. Entio apenas a indu.
formagoes incluem a Jinduténcia, o “Q VNG, ok oris *a Capacitancia distribuida e 2 resisténcia do
lembora muitas vézes llusério — trataremos déste énrolamento (resisténcia C.C. + efeito pelicular,
. . aspecto mais a_diantc]_. a freqgiiéncia de ressonancia a medida que a fregiiéncia aumenta) influem na
aproximada _[ta!veg O item mais |mpnrt§1nt§r],.a ca- desempenho geral do reator, -isto é, na.impedancia,
Pacitancia distribuida apmxlmadq.ﬁa resisténcia mi- na ressonincia. na freqiiéncia de ressondncia, no
nima em paralelo em r:h.ms;r frequenctas' bem sepa- ‘0" e portanto na largura de faixa do reator. e na
radas, a maxima resisténcia C.C., a maxima €spe- R FLt : '

ol S T Sua eficacia para Suprimir as tensées de R.F. nas
cificacao de corrénte e a especificacio de corrente quais estd sendo usedy Assim, 6 Gbyic Aoy
incremental. Devido aos requisitos ambientais ex- lor ‘de indutancia de um' 6l }]50 é 30 importan.

ame i equipamento -
tremamente severos requeridos em €quipamentos .te como a freqiiéncia de ressonancia e a impedan.

militares e industriais hoje em dia muitos rcatores - : Sl k
g » : 1a, embora a indutan ha al
Sa0 também especificados para temperaturas ma- éstesﬂ fatﬁfes Indutancia tenha alguma relagao com

Xximas de 85 a 500°C e dissipacées de poténcia :
que dependem do seu tamanho fisico, dos mate- Existem reatores de varias formas, que depen-
riais de revestimento e do nicleo; dem essencialmente da freqiiéncia de ressonéncia,

A despeito de todas essas informacées, muitas da indutancia necessaria para alcanca-la ¢ da capa-
vézes é preciso ler nas entrelinhas antes. de so Citancia dI_STFIbUId’H que resulta do fator de forrfm
deer tazer a Sefecﬁu do reator de R.F. correto p_{irtrcufar e dl?'mE'J[{)dﬂ de Eﬂ_rﬂlﬂmentﬂ. Muitos $40
Para uso num circuito. Antes que vocé possa fazer simples _solendides de uma so camada, com ou sem
ISs0, entretanto, & Preciso que tenha um perfeito  nucleos de ferro; outros sio bobinas multicamadas
conhecimento das varias caracteristicas € requisi- de varias configuracées: outros ainda, ‘sdo enrola-
10s do circuito que entram em jégo em tal selegdo, mentos em ninho de abelha, simples ou multiplos,

€Oonl uma ou mais secdes combinadas em série.
POR QUE SE USA UM REATOR

Um solendide de ums SO camada tem ga menor |
capacitancia distribuida, e esta Capacitancia é pro-
porcional ao diametro do enrolamento €, em menor
grau, é afetada pelo comprimento” e pelo nuamero

de espiras. Quando somente umas poucas espiras |
€stao em jégo, o €Spacamento entre elas também

- exerce influéncia na Capacitancia distribuida, Para

FIG, 2 — (A) Circuito equivalente de um; rea- 0 reator de uma sé camada, enrﬂfamentn cerrado,
tor de R.F. (B) ¢ (C) mostram o “Q" e reatincia, y : k

respectivamente, para diferentes valores de “Q",

e T T W e

Basicamente, um reator de R.F. nio passa de
uma indutédncia que, devido a sua propria capaci-
tancia distribuida, forma um circuito ressonante em
paralelo. A Capacitancia distribuida (Fig. 1), é re-

z ALTO @ lamento em centimetros e Cd € a capacitancia em
picofarads. .

— -

| - g'l MEDIO @ Numa bobina de camadas mﬂltiplas__ (Fig. 3A), |

H L2 e a capacitancia é consideravelmente maior, devido ,

! . K ”‘ BAIXO @ NAao apenas ao maior nimero de espiras, como tam. d

{ bém as capacitancias entre camadas e espiras pro-

L — : ) Ximas. Se as camadas sig enroladas de modo que 1
i o A seja pequena a diferenca de potencial entre duas ’

Quaisquer espiras adjacentes, a capacitancia serj
Pequena; se as camadas sip enroladas de maneijra

(2) TS T (Continua A psg, 478)
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WALGRAN

Antenas Espinha de Peixe

Antenas Amplimatic

Reforcador de Sinais (“Booster")
Wadt — Mod. 213-T — 2 trans. Cr$

Conversores p/ UHF

Antenas p/ UHF

ANTENAS COLETIVAS

Recebemds todos os componentes
necessarios para instalagdo de ante-
nas coletivas. Fornecemos orientacso
técnica aos interessados, e também-
fazemos instalacoes.

Os precos acima séo liquidos. Frete
conta do comprador. Despacho em 24 horas,

de:

LTDA.

RUA AURORA N. 248 — TEL.: 221-1934

478

SAO PAULO

DEZEMBRO 1970
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CASA DAS ANTENAS

4 elementos ................ CrS 17,00
5 elementos .....:....... . Cr§ 20,00
6 -elementos ............ .. .. CrS 24,00 .
7 elementos ........... R Cr$ 27.00
8 elementos ........ ... . CrS 30,00
10 elementos ... .. R e CrS 40,00
11 elementos ............... . CrS 45,00,
12 elementos ......... e oo CrS 50,00
15 elementos-—~ .. -77....... . . Cr§S 58,00
18 elementos ............ Cr§ 65,00
18 elementos CASELLI ..... .. CrS 80,00

18 elem. SUPERVIDEOCOLOR . Cr§_ 104,00

Picc:n]n — 8 elementos ... . CrS 50,00

Junior — 11 elementos ..... Cr§S 75,00

Senior — 15 elementos ... .. CrS 100,00

Master — 20 elementos ... . CrS 130,00

Comodoro | NOVA .......... CrS 150,00

Comodoro Il NOVA ........ . Cr§ 185,00
Antenas Parabélicas

Parabélica Jundiai dupla ...... Cr§ 50,00

120,00

Concord AC — com booster .. Cr$ 100,00
Concord AC — sem booster _ . CrS 85,00

Stevenson — com booster .. Cr§S 110,00
Stevenson — sem booster ... Cr§ 95,00
L. B. — com booster ....... . . Ci_'S 115,00

Corner reflector ............ . Cr§ 20,00
Dipolos empilhados — 4D . . CrS 15,00
Dipolos empilhados — 2D ... Cr$ 10,00

Temos completo sortimento de antenas de
todos os tipos e marcas, e acessérios em

por

Pagamento contra cheque visado em nome

ELETRONICA WALGRAN
IA

jogador. Um teé

CONCLUSAO

Todo receptor de TV tem a sua “mania” pe-
culiar, sendo impossivel num artino desta extensio
te cle ja vai bem longe. . .) abranger todas as pos-
siveis causas de defeito na varredura horizontal ou
na MAT. O que pretendemos aqui foi apresentar
aos leitores um plano de ataque, na esperanga de
que ficassem em condicoes de arquitetar os seus
proprios planos, na medida das necessidades. Como
num jogo de xadrez, as variacoes de taticas man-
tem o interésse da partida e conservam alerta o
cnico colega meu ja uma vez decla-
rou: "Todo defeito de TV tem uma enorme pacién:
cia, fica s6 observando o técnico ‘fundir a cuca’,
sem se lembrar de dar uma maozinha". Assim,
cabe ao reparador desentocar o inimigo, para po-
der alveja-lo com sucesso. -

000—0~—

~COMO-SELECIONAR ...

ou universal,

necessario
jado. Entret

te, mas se
passa-faixa d

Quando se
e 0 usé de uma
bitivo devido ao seu tamanho, torna-se obrigatério
0 uso de uma bobina de mdltiplas camadas. Isto,
POr Sua vez, significa maior capacitancia distribui-
L

— S——

T e - AR

(Continuacio da pig. .466) e

que tenham espiras adjacentes nao paralelas umas
as outras, como no enrolamenta ninho de abelha
a capacitancia serd minima entre as
espiras adjacentes. A capacitancia total distribuida
pode ser, além disso, reduzida pelo uso de niicleos
de ferrita, que reduzem o nimero de espiras de fio
para obter o valor de indutincia dese-
anto, surgem outros problemas quando
S€ usam ndcleos, ja que as perdas no nicleo, os
efeitos de capacitancia devido ao material dielétri-
co usado na fabricag@o dos nicleos, a faixa de tem-
peraturas utilizavel e a permeabilidade efetiva do
nicleo (que afeta o “Q") devem ser considerados,
assim como um fator que é freqiientemente ignora-
0 em reatores de R.F., o coeficiente de tempera-
tura do nucleo, o qual também influi sébre o coefi-
ciente de temperatura do reator,

Nos reatores de miiltiplas secdes, as segoes
viduais podem ser semelhantes ou podem ser
enhadas de modo que o0 reator atue como’ um
o de faixa larga. Na maioria dos casos, o reator
nao se assemelha a um simples circuito ressonan-
parece, elétricamente, com um filtro
e elementos muiltiplos. '

precisa de uma grande indutancia,

bobina de uma s6 camada é proi-

FI1G, 3 — Dois métodos diferentes de
enrolar bobinas multiespiras. Note as di-
ferencas de enrolamento entre (A) (B).

(B)

E—— Y
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Pega-nos hoje mesmo o sey exemplar do exce-
lente trabalho de J. J- Tecidio Jr., PY1DC, para re-
ceber, dentro de um envelope inviolavel de polie-
tileno:

® Planta, em tamanho natural, de tédas as pecas
necessarias 3 construcao de sua maquina de
enrolar transformadores.

® Descricdo, passo a passo, da mnﬁtagem da sua

bobinadora de Passo automatico.

® instrucbes praticas para o projeto e gz constru-
cao de transformadores de alimentacao para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparelhos eletronicos em geral,

UMA EDICAO SELTRON

Ref. 805 — Tecidio Jr. — Bobina.
dora de Passo Automitico para
Transformadores — Plantas e dados
Para construcio de méquina de
enrolar; instrucées praticas, {ér-
mulas e tabelas para confeccdo de
transformadores de allmentacio.
— Prego: Crs 9,00,

Utilize a férmula da primeira pagina desta
revista para pedir hoje mesmo o seu exemplar
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{B)

(a)

I'1IG. 4 — Tiprs de construcio de bobinas, (A) Méto-
do de enrolar mma bohina n-» fenda, () Forma para
enrolrr hobinas na fends., (C) Bobina auto-suportivel,

da, a qual ndo é mais diretamente relacionada com
0_diametro_ou_tamanho.da -bebina-Unr-meétodode
cduzir Capacitancia e enrolar 'a bobina de tal
mede que as ultimas €spiras nio fiquem proximas
das primeiras (condicdo para maior capacitancia).
Tentativas anteriores para reduzir a capacitincia
bor meio do “enrolamento em banco” (Fig. 3B) .re-
sultaram em reatores dispendiosos, visto exigir
éste meétodo grande pericia do enrolador, nio po-
dendo o enrolamento ser feito a maquina. A bobina,
bor isso mesmo, poderia nao satisfazer as toleran.
cias cada vez Menores exigidas pelo constante de-
senvolvimento tecnologico, e além disso o seu vo-
lume era tio grande que seu uso tornou-se impra-
ﬁcéEeL

O desenvolvimento da bobinadora universal for-
Neceu ao projetista uma nova ferramenta extrema-
mente util, que lhe permitiy produzir repetidamen-
te uma bobina mecanicamente estavel, com capaci-
tancia relativamente baixa e indutancia razoavel-.
grande. Este tipo de enrolamento, embora
Nao seja o' tipo com menor Capacitancia, é melhor
que um “aceitave! meio térmo" entre a capacitan-
Cia excessiva do enrolamento em camadas e 0
custo elevado da bobina enrolada -em banco,

L]

mais conhecida por en-
. € uma conciliacdo entre
da Fig. 3B e o enrola-

Ca em um anel com ga C
placa o didmetro interno A da bobina (ver Fig. 4B)

€ a outra placa o diametro éxterno B. Visto que 3

capacitancia de um Capacitor de duas placas de

areas muito diferentes depende principalmente da.
area da placa menor, quanto menor for o diame-

tro do anel interno (ou 3 forma do enrolamento,

» MENOr sera a capacitancia distribuida,

€, reciprocamente, maior sera a indutancia da bo-

bina para uma dada largura e diametro externo.

A bobina universal da Fig. 4C é simplesmente
uma bobina auto-suportavel, enrolada numa fenda,.
com enrolamento similar ao da bobina enrolada em
banco, embdra restrita devido & pequena secao lon-
gitudinal da fenda. -

A medida que a técnica progrediu, foram de-
senvolvidos nucleos de ferro em PO, & seu uso
como férmas ou niicleos para reatores de R.F. de
enrolamento universal Permitiu uma grande redy-
¢ao no tamanho. Mas COmo todos os novos mate-
riais, o ferro em pé tem as suas proprias limitagoes.
Se a permeabilidade (1, definida como g relagao
entre a indutdncia com nicleo e sem nucleo) for

antenna
— 40 —
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baixa, e as perdas resultantes da inser¢cdo do nucleo
na bobina (perdas por turbilhonamento) forem man.
tidas num minimo (resultando um "Q" razoavel-
mente alto), o tamanho da bobina ndo sera gran-
demente reduzido. Aumentando-se 0. do material
do nicleo reduz-se o tamanho do reator, porem
muitas vézes verificamos que o "Q" sofre bastante
devido as perdas no ndcleo, de mado que a impe-

‘dancia.em série (QX) é inadequada para justificar

0 uso de um componente custoso e volumoso.

Também se’ desenvolveram novos materiais de
ferrita (materiais de ceramica com propriedades
magnéticas), o que permitiu grande reducdo no
tamanho de um reator de R.F., mas a medida que
as especificagbes de temperatura ambiente para o
equipamento ultrapassavam os 85°C usuais, as ca-
pacidades de temperatura das ferritas diminuiam.
Ou o coeficiente de temperatura era pobre, cau-
sando excessiva mudanca na indutancia efetiva com
as mudancas na temperatura ambiente. ou a per-
meabilidade decrescia rapidamente acima de 85°C,
resultando dai que a indutancia se tornava dema-
siado baixa antes que as exigéncias de tempera-
tura maxima féssem alcangadas.

Isto levou a posteriores melhoramentos nas
capacidades dos materiais de ferrita do nucleo, e
agora temos indutancias extremamente grandes em
embalagens muito pequenas, com excelente esta-
bilidade mecanica e de temperatura, e, devido &
extremamente grande permeabilidade dos nucleos,
a capacitancia distribuida ou “auto-capacitncia” ‘do
reator permanece muito bhaixa.

Exemplos desta reducdo de tamanho sdo um
reator miniatura de 1.000 uH com uma férma feng-
lica moldada, tendo uma capacitincia distribuida
de 5 a 10 pF, e um reator com corpo de ferrita com
a mesma indutdncia efetiva, tendo entretanto me-
nos de 1pF de capacitancia. Reatores com nicleo
de ferro, para a mesma indutancia, tém uma capa-
citancia maxima de aproximadamente 7 pF.

Nos grandes reatores, que usam técnicas de
nao-miniaturizacédo, a capacitancia geralmente néao
e fornecida, e muitas vézes a freqiiéncia de resso-
nancia também é ignorada. Por serem éstes reato-
res enrolados com fio mais grosso, para suportar
eltas correntes, a sua capacitiancia pode até ser
maior do que a dos tipos miniatura.

A especificacdo de corrente de um reator de-
pende freqlientemente da temperatura ambiente e
Quase sempre deve ser depreciada. A Fig. 5 mostra
a curva para a depreciacdo da corrente de um tipo
de reator miniatura. Se a especificacdo ¢ dada para
a maxima temperatura a ser encontrada, entao ape-
nas a corrente incremental interessa, Isto &, a
corrente necessaria para reduzir a indutancia efeti-
va do reator de 5% devido a magnetizacio do

FIG. 5 — Curva de depreciacio da corrente
para um tipo de reator de R.F. miniatura.
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Orgulhamo-nos em apresentar a NOVA série
dos nossos alto-falantes

SERIE: X-10

Campo magnético de
alto fluxo — Alto ren-

dimento com baixa
distorcio.
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EXCELENTE i
PERFORMANCE

6 x 10 | 12 watts
x| 13 "
@I PR
12x10 | 12 ' luxo

8-M-15 = Tipos de alto rendimento
69-M-15 . especiais para carros, tcea
10-M-15 " fitas, guitarras elétricas, ete.

ALTO-FALANTES BEST IND. E COM. S/A.

TELS.: 278-1466 e 278-2259
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a ultima pa
e substituigoes de transistores:
a segunda edicao

inteiramente nova e atualizada
do afamado

Jguia mundial
e substituicao
g Transistores

Um indispensavel manual, em trabalho
mente ndvo, feito

radical-
com a ajuda dos mais aperfei-

¢oados computadores eletronicos. As caracteristi.

Cas de 7.000 transistores (americanos, europeus e
Japonéses),
foram submetidas pelos engenheiros da “Photo.
fact” a um Centro de Processamento de Dados —
dai resultando a. determinacdo exata das equiva-
léncias e substituigdes de cada tipo.

Ref. 600 — Sams — Guia Mundial
de Substituicdo de Transistores —

- 2." edicdo inteiramente nova e
atualizada — Cr$ 8,50.

Utilize a férmula da primeira pagina desta
revista para pedir hoje mesmo o seu exemplar.

Distribuidores Exclusivos:
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a em equivaiéncias

existentes no mercado internacional,

nucleo de ferro, que diminui a permeabilidade e,
€m consequéncia, a indutincia. i

Os reatores sao normalmente usados para evi- i
tar acoplamento de poténcia de R.F. (microwatts |
Ou megawatts) de um ecircnite para o outro nuin.y
Pairic do equipamento. Quaisquer fios que vao de
estagio a estdgio, circuito & circuito, ou de uma I
subunidade para outra sio condutores potenciais
de R.F. indesejaveis. ' . 'g

l
|

Nos circuitos de RF. em particular ha em geral
uma serie de amplificadores em cascata ou esta-
gios multiplicadores e, na maioria das vézes, um ou
dois osciladores. Além disso, misturadores, detec-
tores e outros circuitos associados estao comu-
mente incluidos em tais circuitos, e cada um é
uma fonte ou receptor para os fios que devem
conduzir R.F, indesejavel. Estes fios podem ser to-
dos ou alquns dos .seguintes: +B, —B. C.A.G., fia-
cao de filamento, de polarizacdo fixa, dos controles
do painel, e entrada e saida de audio e video.

Cuidadosamente _selecionado, g r eator_correlg——-—r
rum isolador de R.F.- um rejeitor em pa- '
ralelo, um circuito sintonizado na sua frequéncia

de ressondncia ou, POr meio de capacitancia adicjo-

nal em paralelo, em alguma fregiiéncia mais baixa,

Ou pode ser combinado com outros componerites

para constituir um filtro passa-baixas. passa-altas

ou passa-faixa. |

Uma inovacao recentemente introduzida é um
rejeitor ressonante em Série, com a aparéncia de
um reator de RF. Usando a capacitancia entre es-
piras como um elemento de acoplamento em série,
éle pode cobrir uma larga faixa de fregiiéncias-res.
sonantes serie. Como o reator ressonante em para-
lelo, o rejeitor em série provavelmente encontrarg
aplicagoes que dantes requeriam um capacitor ex-
terno em conjunto com um reator de R.F. para
constituir- um rejeitor ressonante em seérie. .

COMO USAR OS REATORES i

Por ser um reator Composto, principalmente,
de indutancia e capacitancia distribuidas em vez de
indutancia e capacitancia concentradas, assemelha-
se eletricamente a uma linha -de transmissao em
.véz de a um circuito sintonizado. Dependendo dos
valores destas constantes e da impedancia terminal
desta linha de transmissdo, um reator pode agir
Como uma impedancia que varia de um valor extre-
mamente alto para quase um perfeito curto. -

_ Na fregliéncia fundamental (ressonancia pro-
pria), e em todos 0s multiplos impares dessa fre-
quéncia, um reator se comporta como um circuito
ressonante em paralelo. Nos multiplos pares o
MEeSmMo reator se comporta como um circuito res-
sonante série, com a menor impedéncia limitada
apenas pela resisténcia ressonante em série, ou
essencialmente a resisténcia da propria bobina.
QOcorre tal fenémeno porque o reator age como uma
linha de transmissdo e nao é terminado na sua im-
pedancia caracteristica. Se fosse assim terminado,
um reator nao passaria de um condutor reto, ou
seja, uma linha de transmissio sem perdas para
as correntes de R.F. .

Devido aos elementos distribuidos, um reator
pode ser considerado como um circuito série com-
posio de certo numerg de elementos, consistindo
cada um .déles em varias pequenas indutancias e
Capacitancias em paralelo: oy como dois ramos
paraielos, sendo uma Perna uma seérie de peque-
nas bobinas e a outra uma série de pequenos ca-
pacitores: ou mesmo como uma combinacdo dos
dois, que pode torna-lo equivalente aos circuitos de

antenna
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filtro nialticlementos. -Da; poder o reator, em qual-
quer fr’:grﬁfmcia dada, apresentar-se como quase
qualques“coisa, desde uma alta impedancia resso-
nante em paraleio até uma impedancia muito bai-
Xa ressgnante em série.

E costume, entretanto, selecionar o reator com
a8 sua maior impedincia ressonante em paralelo
quando {6r usado comno
R.F. numa linha de alimentacao (em serie com uma
linha de, +B, por exemplo). comn s¢ vé na Fiq. 6A.
Se um geator é selecionado com a mesma fregiién-
cia de rpssonancia que a freqiéncia que se deseja
suprimiry entio o reator deve ter a maior impedan-
cia em série naquela freqiiéncia. E por ser um rea-
tor elemento de alta

elemento de supressdo de

impedancia completamente -

indepencente, sua freqiiéncia de ressonancia série

nao é influenciada por elementos externos ligados
de qualquer de seus terminais 2 massa, obtendo-se
mesmo uma atenuacdo suplemeniar desacoplando-
se um dos lados do reator ou ambos. Entretanto,
éle € influenciado por qualquer elemento em pa-
ralelo. e assim, sua freqiiéncia de ressonancia Se-
rie, 0 “Q7, ou a impedancia ressonante em para-
lelo podem ser reduzidos.

Pelo fato de poder ser alterado, tal reator se
presta ao uso como bobina-tanque, sintonizado
POr um capacitor fixo ou variavel ligado em para-
lelo com o reator (Figs. 6B, 6C e 6D), que tem o
seu "Q" carregado ajustado pela adicao de um re-
sistor em paralelo (ou um circuito a valvula ou a
transistor). Dois redtores em série. com = combi-
nacao em paralelo com um capacitor, formam um
circuito sintonizado com uma tomada (ou autotrans-
formador), como se vé na Fig. 6E. A tomada pode
ser ajustada pela selecao correta da relacao de in-
dutdncias ou relacio de impedancias desejada. De-
vido 3 faixa extremamente larga de reatores dispo-
niveis (0,10 uH a muitos milihenrys) em pequenos
Iincr_-emenms. pode ser obtida quase qualquer re-
acao.

Também é possivel usar dois reatores como

primério e secundério de um transformador (Fig.
6F). Mais uma vez, a larga faixa de valores pode
ser utilizada para quase toda relacdo de transfor-
macao. Dependendo do tamanho e tipo selecionado
(ndo sdo apropriados os tipos blindados magneti-
camente), o grau de acoplamento pode variar em
larga escala pelo ajuste da separacio relativa en-
tre O0s corpos dos dois reatores. Caso se deseje
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acoplamento maior do que o possivel pelo acopla-
mento mutuo, utilizam-se os métodos usuais de C
em cima, L em cima, C embaixo, ou L embaixo,
conforme se mostra nas Figs. 6F a 6J. Entretanto,
devido a indutancia mutua que existe entre dois
reatores muito proximos um do outro. o acopla-
mento adicional através de uma capacitancia fisica
e realmente capaz de reduzir o acoplamento ef=-
tivo, pois de fato um dessintoniza o outro (Figs.
7A e 7B). Para impedir que isto ocorra, uma se.
paragcio suficiente para minimizar o acoplamento
mutuo proporcionara um methor contréle atravas

FIG. 6 — Virios usos para reatores de R.F., (A) Supressor de R.F. (B), (C),
- (D) Usados como hobina tanque. (E) Circuito sintonizade com tomada. Como
um transformador, um reator Ppode ser usado com acoplamento mituo (F),
com C em cima (G), com L em cima (H), com C embaixo (I). L embaixo (J).
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miermagées detalhadas sobre COnsIrucan e uri-
lizawgcao de estagoes transmis=oras e receptoras,
Cr§ 46,50 * i

405 — RCA — Manual de Transistores — Fd.
SC-14 — Caracteristicas de “ransistores, retifica-
dores de =ilicio e demals semicendutores RCA,
cun dados indispensaveis a projetos, Crs 32,00 =

Fadicemadores, Coun

314 — Terman & Petit — Mediciones Elec-
tronieas — Livro para Encenheiros e técnieos
adiantados, especialmente dedicado a téenica de
medidas na moderna eletronica. CrS 44,00 *

291 — Font — Arme su Primer Televisor —
Livro pratico para montadores d¢e TV, descre-
vendo os componentes e g realizagio pratica (e
um receptor tipico de televisio, TOm  esquemas
simbolicos e chapeados. Cr§ 19,00 =

018 — Everitt — Ingenieria de Comunicacio-

“nes — Livro fundamental Para o estudo da 2n-

genharia de telecomunicacoes, ncotadamente a
analise e a sintese dasg rédes lineares, bem como
sistemas de modulacdo e iransiormaciao e
transitorios, Crs§ 30,00 *

323 — Terman — Ingenieria Eleetronica ¥y de
Radio — Obra consagrada, para engenheiros ale-
trénicos e técnicos adlantados, sébre anglise e
calculo dos circuitos de radio e eletronica.
Cr$ 70,00% . : -

005 — Packman — vVademecum de Radio y
Electricidad — Tabelas, abacos e calrulos praticos
(o8 circuitos p cumponentes usados em riclio,
tais como lransformadores, filtros, antenas:, ete.
Cr$ 12,00 # X

080 — Ramo — Introduceion a las Micro On-
das — Elementos basico: a Iransmissio e re-
CeEPCEo de radios em freqliénc.as muito elevadas.
Cr$ 12,00 % ' g =

317 — Heath — Service Rapido en TV — Obra
pratica em 23 secoes, analisande, em ordem al-
fabetica, os defeitog em TV, csausas. comprova-
cCes, corregin e -ajustes, Cr§ 12,00 =
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e Toliizir r dcopbimento pfelivo poraue wam  realbr

Proede dessintonizerp @ dutro
binas produz jeoplamento

AU A seprracao entre as ho-

controLivel. (D) Comao SA0 1S9 -

dos os reiatores numa unidade tipica de riltro passa-altes.

dos elementos de acopl
Fig. 7C.

amento, como se indica na

E justamente esta capacidade de ser acoplado
a uma bobina ou a outro reator que muitas vézes
exige a ligagdo do reator de modo que tal acopla-

mento seja reduzido ao

HF e UHF, muitas Vézes @

necessario usar o maximo comprimento dos fios

nos reatores de modo
distantes dos circuitos
alimentacao que conten

que possam ser colocados
sintonizados ou linhas de
ham reatores similares ou

diferentes. E devido as peculiaridades das constan-

tes distribuidas que faz
0 comprimento de fio

em do reator o que éle é,
extra tem pequeno efeito

em seu desempenho, Outrossim, colocar um rea-

lor proximo ao chassi,

embora aumente a capaci-

tancia distribuida efetiva, proporcionara certqg grau

de blindagem.

Se o reator é blind
melhor, porque assim

ado magnéticamente, tanto
tera pequeno ou nenhum

acoplamento com os outros circuitos e também
nao irradiara qualquer R.F. aos circuitos circunvi-
zinhos, como pode acontecer com o0s reatores nio-

blindados. Entretanto, ce

rta precaucao é necessaria.

Se colocarmos uma bobina blindada magneética-
mente muito proxima de um circuito sintonizado

ela pode, na realidade,
deravelmente o "Q" daq
po de ferrita do reator

carregar ou diminuir consi-
uele circuito, porque o cor-
age como se uma espira

em curto.fosse a éle acoplada.

Como um elemento

serie, um reator pode tam-

bém ser usado como um rejeitor, na sua freqiién-
Cia de ressondncia ou em qualquer outra freqtién-
cia, sintonizando-o como um circuito paralelo com
Capacitancia adicional. Como tal. éle pode ser aco-
plado a um circuito magneticamente. ou capacitiva-
mente, Como um rejeitor sintonizado em série, a

Capacitancia de sintonia
¢a a capacitancia distri
que o efeito dests seja

deve ser grande compara-
buida do reator, de modo
minimizado. Se g indutan-

cia do reaztor é PECUena, sua indutancia eietiva
Lode ser ajustada, até 10%, pelo comprimenta de

seus fios de ligacao.

Os reatores padem
do ao pequeno tamanho
indutancias disponiveis,

também’ ser usados, devi-
fisico e larga margem de
na construcédo de filtros

miniature. Na Fig. 7D vé-se um filtro passa-altas

tipico. Na maioria dos ¢

d80s, a capacitancia reque-
Topr—

antenna
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rida é grande.
nos e o acoplamento
Reatores microminiatura blindados
combinados com cap

Podem produzir um filtro passa-alt
Ou passa-faixa de ta

ainda com Caracteristica de
tremamente

VS valores de indut

aguda e grandes atenuagoes,

CONFIABILIDADE

Os reatores de'H.F...
Componentes, devem ser se
CO de prudéncia e compreensio. Em
fatorios mesmo
bora isto nao
te modo.
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810 — Lyte] — ARBC
dos Com Putadores

428

1S MELHORES
OPORTUNIDADES
PROFISSIONAIS

Sd0 hoje oferecidas
pelos Computadores
Eletrénicos encontra-
dos em todos os
atuais setores de ati.
 vidade

Por isto, vocé

deve ler éste
notavel livro

bésico,

que

— Preco do exem-  explica com. clareza e meé.

plar Crs 11,09 todo excepcionais o que
_ séo,

Ccomo funcionam e o
que podem fazer os compu-
' tadores. E uma obra de lej-
A tura obrigatéria para todos

0s que lidam com Eletrénical
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Enquanto os reatores for

.fs—"vmrars"‘rﬁaxrmos, e su
aplicacoes consideradas pr
haver problemas no uso £ '

a4 ter uma taxa de falhas maior a

do fio diminui.
a restringir a expansio t
devido ag coeficiente de expansai
material encapsulador,

Tais testes
©S8a restricdo causa a t

rincagem dos

mente que o indice de
cialmente acima do fio
turas acima de 150° C

coOm um
tro ["grid-dip-meter"]- desde qu

completamente blindado magn

de um mergulho fér observad
Cia indicada sers s 1é
fundamental.

€sta freqiiéncia com uma capacitancia

Paralelo, enquanto Se controla a mudanca até alcan.
car a freqléncia desejada.

Para qualquer tipo de reator, blindado ou nao,

um medidor de “Q pode ser usado Para determi.-
nar a freqiiéncia de ressonancia série e, simulta-
neamente, a capacitancia distribuida e o Q4" na
freqiiéncia de réssonancia. Este ultimo ponto é
muitas vézes menosprezado na utitizacdo do reator
€ no uso dos dados disponiveis. Uma leitura desa-

‘enta levara o usuario 4 Crer que o "Q" encontrado
€ 0 da freqiéncia de re ANCi

usados para
S dos reato-

€ 0 reator nio seja
eticamente. Se mais

ancia sdo peque-
Mutuo deve ser minimao.,

magnéticamente,
acitores cerimicos miniatura,

45, passa-baixas
manho incrivelmente pequeno,
Passagem de faixa ex-

COMo todos os outros
ecionados com um pou-
geral, muitas
darao resultados satis-
Pecificacoes, em-
acao para usa-los dés-

LRI
as especificacoes e
udentemente. nao deve
Xperimental ou em pro-
' recentemente
", recobertos de
‘0 modo, tendem
medida que o
0 encapsulamento _tende
érmica dos enrolamentos
o diferente do
indicam que
fios através
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TABELA 1

Frequencia de res-
sonancia seérie
aprox. (MHz)

Freqiiencia
de tesle
(M1iz)

Indutancia

U.l b 1 uF
' — 10 “F
10 — 100 F
01— 1mH
1' — 10mH.
10 — 100 mH

TABELA 1 — A freqiiéncia de ressonan-
cia é maior do que a freqiiéncia de teste.

TABELA 2 -

Mostrador de
capacitancia

Reatancia

Freqiiéncia
9 do reator

Abaixo da res-

sonancia série Indutiva Aumenta para a

ressonancia

Na ressonancia
série Resistiva
( Ressonancia)

Sem alteracao

Acima da res-
sonancia serie Diminul para 2

ressonancia

Capac.tiva

TABELA 2 — Relacio entre o reator.
e a Sintonia do medidor de ¢

cia de um fator de 2 até 20 na faixa normal dos
reatores miniatura. As diferencas para uma deter-
minada linha de reatores sao vistas na Tabela 1.
E 6bvio por essa tabela e pelas grandes diferen-
cas do “Q" para a mesma bobina em varias fre-
qiéncias, que uma medida nao pode substituir ou-
tra. Naturalmente, o “Q" pode ndo ser importante
em -muitas aplicacdoes, mas onde o for, deve ser
determinado para a freqiiéncia.de ressonancia serie
ou para a frequéncia na qual sera usado o reator.

A freqiiéncia de ressonancia serié e medida no
medidor de “Q" da seguinte maneira. Conecte 08
fios de teste aos terminais para capacitores. Com
o reator desligado e os fios no lugar, ligue aos
terminais para bobinas uma bobina com um “Q-
relativamente alto que deve ressonar na regiao es-

" perada da freqiiéncia de ressonancia do reator. 0

reator é entdo ligado aos fios de teste nos termi-
nais para capacitores e o indicador de capacitancia
é girado para ressintonizar a combinacao. Se nenhu-
ma mudanca é necessaria, entao aquela frequéncia

" é a freguiéncia de ressonancia do reator. Se for pre-

ciso deslocar o indicador de capacitancia para res-
sintonizar o conjunto, entao todo b processo deve
ser repetido, mas numa freqiiéncia maior ou me-
nor. até encontrar-se a frequéncia de ressonancia.
Como um guia, a Tabela 2 mostra as relacoes entre

as varias indicacgoes. ®

A resisténcia em paralelo efetiva Rp e a rea-
tancia em paralelo efetiva Xp em qualquer frequén-
cia podem ser obtidas por um- método similar, em-
bora nio seja necessario o processo usado para

‘determinar a frequéncia de ressonancia. Ajuste ©

medidor de “Q" para a ressonancia na frequéncia

de teste F e anote o “Q" indicado como Q1 e a

capacitancia como C1. Remova os fios de teste dos

antenna
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Nos modelos: Standard (como na
foto), Singelo (fone de um s0
lado), Telefonista (mod. singelo
¢/microfone de -carvao). Robus-
tos, muito leves, de grande sen-
sibilidade e alta fidelidade. In-
dicados especialmente para uso
profissional ou para consumido-
res exigentes: Produzidos em di-

versos valores de resisténcia e

impedancia, conforme padrdes in-
ternacionais. Acessério opcional:
Abafadores de ruido em borracha
macia, p/adaptacao nos Audio-
Fones. - : |

Fabricamos também: BOBINAS
CAPTADORAS (maricotas)
e CAPSULAS RECEPTORAS p/
telefones, da mais alta qualidade.
A venda nas boas casas do ramo.

CONSULTAS PARA: °

-

/NG ENA
INDOSTRIA ELETRONICA LIDA.

Rua ‘Alcindo Guanabara, 17/21
Sala 1406 — Fone: 242-1165
Rio de Janeiro — GB
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® Tipo NKA de 1 a 15 botdes _
- com 1 a 6 contatos reversiveis

® Tipo MKA de 1 a 12 botdes

com 1 a 9 contatos reversiveis

® Interruptores
* Bornes de ligacio

LR

® Rotbes em varias céres, cromados e gravados

1O}
AW N

INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.
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terminais para capacitores e anote o aumento do
capacitancia necessirio para ressintonizar 0 medi-
dor de "Q" com C2. Reconecte os fios © o reator
que deseja medir, e ressintonize em F. Chame a
nova leitura Q2. -

A resisténcia em paralelo efetiva ¢ tirada da
formula;

Rp = [ (1.5 X 10%) (01.0Q2))/
/[f(C1 4+ CL) (Q1 — Q2) ]

* € a reatancia efetiva em paralelo é dada por:
Xp= (1.5 X 10" /fIC2 -1},

onde f € em MHz e C a capacitancia em pF. A im-
pedancia &€ Z = \/Rp* + Xp* em qualquer freqién-
cia, e Z=Rp na freqiiéncia de ressonancia, desde
que Xp = 0.

Sob certas condicdes, (C2 — C1) pode ser ne-
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reator naquela frequéncia.

O "Q" é dado por:
Q= [(C2—C1)(01.Q2))/[C1(Q1 — 02)]

e € 0 "Q" da impedancia desconhecida. ou’ nestée
caso, do reator que esta sendo testado. Isto é ob-
tido por meio da relacao: Q = Rp/Xp.

A capacitancia distribuida pode ser medida com
0 medidor de “Q" pelo método de duas medidas,
quando a capacitancia distribuida (Cd) for 10 pF
QU menos, como se segue. Ligue o reator aos ter-
minais de bobinas e sintonize o reator variando
0 mostrador de freqiiéncia, com a capacitancia num
valor baixo (30 a 50 pF). Anote a freqliéncia e
chame esta capacitancia C1. Mude a2 frequéncia
para a metade da freqiiéncia anterior e ressintoni-
ze a bobina variando o mostrador de capacitancgia.
O ndvo valor é chamado C2. A capacitancia distri-
buida, com tolerancia de 20%. é dada por Cd =
= (C2 — 4C1) /3. :

Um método muito mais simples de determinar
-0 valor aproximado de Cd é o uso de uma tabela
-de ressonadncia, onde temos a freqiiéncia, a indu-
tancia e a capacitancia. Enquanto Cd for pequeno
‘tem um efeito desprezivel em todos os valores de
indutancia exceto nos muito pequenos. Por esta
razao, a indutancia aparente sera préxima da indu-
tancia real e, provavelmente a tabela dars a capa-
citancia requerida para ressonar com a indutancia
aparente com tanta precisdo quanto a do medidor
de "Q", ~

Por exemplo, um reator de 10 uH = 10%, me-
dido pelo método acima, teve uma indutancia apa-
rente de 10,7 uH e uma capacitancia distribuida de :
067pF. O “Q" na freqiéncia de ressonancia nao
foi medido por se achar esta acima da faixa do me-
didor de "Q". De uma tabela de ressonancia, para
a indutancia aparente indicada na félha de dados
do fabricante, tirou-se um valor de capacitancia li-
geiramente maior.

A induténcia real, que seria medida se o reator
nao tivesse nenhuma capacitancia distribuida, é en-
contrada através do valor obtido na medida de Cd.
A indutancia real é Ly = L,[C1/(C1 4-Cd)]. No
caso do reator de 10 uH mencionado,

Ly = 10,7 [38/(38 + 0,67)] = 9.83 nH,

onde C1 € a capacitancia requerida para medir a
indutancia aparente, 38 pF neste caso; e Ly € a in-
dutancia aparente. - o>
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